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KONE- JA TUOTANTOTEKNIIKAN, RAKENNUSTEKNIIKAN JA
TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMAT

Koulutusohjelmat johtavat tekniikan ammattikorkeakoulututkintoon, josta kéaytetaan insinéérin (AMK)
nimikettd. Opintojen laajuus on 240 opintopistettd. Opinnot kestavat noin 4 vuotta.

YLEISET TAVOITTEET

Koulutusohjelmien yleisena tavoitteena on:

1) antaa perustiedot kyseessé olevan suuntautumisvaihtoehdon mukaisella alalla kdytettavien laitteiden,
jarjestelmien ja menetelmien toimintaperiaatteista ja rakenteista sekd suunnittelun, toteutuksen ja
kunnossapidon menetelmista.

2) kehittéa taitoa soveltaa opintoja siten, ettd henkild pystyy lyhyen tyokokemuksen jalkeen itsendisesti,
oma-aloitteisesti ja yhteistyokykyisesti hoitamaan alan tehtavia.

3) antaa markkinointi-, hallinto- ja johtotehtdviin tarvittavat tuotantotalouden, henkiléstéasiain,
kansainvalisen yhteistydn ja ymparistonsuojelun perustiedot.

4) luoda edellytykset alan jatko- ja tdydennyskoulutukseen osallistumiselle.

Opiskelijat saavat koulutusohjelmissa valmiudet alan kaytto- ja yllapitosuunnittelu-, johtamis- ja
asiantuntijatehtdviin seké yrittajyyteen. Koulutuksen tulee liséksi luoda teknillinen kokonaisnakemys, jonka
pohjalta insindori osaa tehda paatoksia ja ottaa vastuuta taloudellisuuden, tyévoiman, ymparisténsuojelun,
energian taloudellisen kayton seka yhteiskunnan vaatimukset huomioon ottaen.

Erityistietoja

Kaikissa tekniikan alan koulutusohjelmissa ensimmaisen vuosikurssin opiskelijoille jarjestetaan
matematiikassa, fysiikassa ja englannissa aiemman opintomenestyksen perusteella eriytettyd opetusta.
Opetuksessa kerrataan opiskelussa valttamattdmien matemaattisten tydkalujen teoriaa seka kaydaan lapi
fysiikan ja matematiikan kdaytannon harjoituksia. Englannin kielessé hankitaan perusta tekniikan alan
kirjallisuuden ym. seuraamiseksi.

Puolustusvoimien antama erikoiskoulutus hyvéaksytédan soveltuvin osin vapaasti valittaviin opintoihin.
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KONE-JA TUOTANTOTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tassé koulutusohjelmassa keskitytaan teollisuuden tuotantomenetelmiin, koneisiin ja prosesseihin. Koulutus
luo pohjan tuotannon suunnittelu-, kaytto-, laatu- ja materiaalihallintoteht&viin. Koulutus on
kaytannonlaheista ja siind perehdytéén tuotantoprosessien hallintaan alusta aina tuotteen valmistumiseen

saakka.

Opiskelua tukevat alalla kéytdssa olevat suunnitteluohjelmistot tuotesuunnittelusta tuotannon
virtuaalimallinnukseen sekd kaytanndn toteutus- ja harjoitteluymparistond automaatio-, tuotanto ja
testauslaboratoriot monipuolisine koneineen ja laitteineen.

Koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit

Kone- ja tuotantotekniikan
koulutusohjelma

Osaamisalueen kuvaus

Konetekninen
perusosaaminen

= pystyy hyddyntdamaan matematiikkaa ja fysiikkaa konetekniikan
ilmididen kuvaamiseen ja ongelmien ratkaisuun

= tuntee yleisimmét konetekniikassa kaytetyt komponentit ja kone-
elimet sekd ymmart&a yleisimpien koneiden toimintaperiaatteet

= tuntee konetekniset perusmittaukset

= tuntee energiatekniikan ja sen kaytdn perusteet

Suunnitteluosaaminen

= osaa teknisen dokumentoinnin perusteet ja osaa hyodyntéa 3D-
mallinnusta suunnittelutyfssa

= tuntee yleisimmat rakennemateriaalit ja niiden
kayttbominaisuudet

= ymmartaa standardoinnin merkityksen tuotteiden suunnittelussa
ja valmistuksessa

= osaa huomioida tuotteen koko elinkaaren suunnittelutyssa

= ymmartaa ryhméatydn merkityksen tuotesuunnittelussa ja pystyy
toimimaan jasenend kansainvalisessa suunnitteluorganisaatiossa

Valmistustekninen osaaminen

= tuntee valmistustekniikan menetelmat, laitteet ja mahdollisuudet

= ymmartaa tuotantojarjestelmien ja - automaation perusteet ja
vaikutuksen tuoterakenteeseen

= tuntee logistiikan perusteet

Koneturvallisuusosaaminen

= tietdd konedirektiivin vaatimukset suunnittelutyolle
= osaa suunnitella turvallisia ja helppokayttdisia laitteita ja
rakenteita

Yritystalousosaaminen

= tuntee kannattavan liiketoiminnan edellytykset
= osaa tehda yksinkertaisia investointilaskelmia
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= o0saa hyodyntdd matematiikkaa ja fysiikkaa ongelmien
ratkaisemisessa

Matemaattis- = (0saa toimia systemaattisesti ja loogisesti
luonnontieteellinen = tuntee luonnonlakien vaikutukset laitteiden ja rakenteiden
osaaminen toimintaan

= tuntee koneautomaation perusjérjestelmat, komponentit ja laitteet

= osaa suunnitella ja rakentaa automaattisia kokonaisuuksia

= tuntee teollisen tuotannon perustoiminnot

= 0saa suunnitella ja ohjata tuotantoa

= tuntee valmistavan teollisuuden paatuotantomenetelmat,
-jarjestelmat ja -laitteet

Automaatio-osaaminen

Tuotannon osaaminen

Opiskelun aikaiset vuositeemat:

1. Vuosi
Oppiminen tekniikan perusosaajaksi

Opiskelija hahmottaa kone- ja tuotantotekniikan olennaisia tekijoitd, joihin tuotannollinen toiminta perustuu
sekd hankkii tietoja ja taitoja, joilla nditd perustekijoita hallitaan.

2. Vuosi

Tietojen syventaminen automaation osaajaksi

Opitaan tuotannon tehostamisen, kéytettavyyden ja luotettavuuden tekniikoita taloudellisesti kannattavan
toiminnan aikaansaamiseksi seké kehitytddn kommunikointi ja ryhmétydétaidoissa.

3. Vuosi

Erikoistuminen tuotannon taitajaksi

Hankitaan tietyn alueen erikoisosaaminen seka laajennetaan osaamista tuotannon hallitsemiseksi ja
kehittdmiseksi.

4. Vuosi
Osaamisen viimeistely insindoriksi

Opittujen tietojen ja taitojen soveltaminen sekd ndkemyksen avartaminen tydelamassa.
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PERUSOPINNOT
YLEISOPINNOT
Matematiikka

Fysiikka

Teollisuuskemia
Tietojenkésittelyn perusteet

VIESTINTAOPINNOT

Suomen kieli ja viestinta

Text and Terminology

Svenska for Maskin- och produktionsingenjorer

HALLINTO JA TALOUS
Yritystalouden perusteet
Yrityksen oikeusasiat
Johtaminen ja tyon psykologia
Markkinointi ja asiakassuhteet

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT
Englannin kieli ja viestintd

Suunnittelutekniikka

Tuotantotekniikka

Konetekniikka

Sahkotekniikka

Automaatiotekniikka

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Elektroniikkatuotanto

Kaivostuotanto

Koneensuunnittelu

Kunnossapito

Numeerisesti ohjattu tuotanto

Tuotannon johtaminen

Virtuaalituotanto

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU (4. vuoden syksy)
OPINNAYTETYO

51l op
30 op
12 op
12 op
3op
3op

9o0p
3op
3op
3op

12 op
3op
30p
30p
30p

99 op
30p
16 op
27 op
16 op
6 op
31o0p

30 op
15 op
15 op
15 op
15 op
15 op
15 op
15 op

15 op
30 op

15 op
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KONE-JA TUOTANTOTEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMAN
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TKPY0Z)

(TKPY010)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKPYO011)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

YLEISOPINNOT 30 op
BASIC STUDIES

Tavoitteena on antaa opiskelijoille perustiedot tekniikassa tarvittavissa
matemaattis-luonnontietel lisissa ainel ssa seka tietoj enkasittel yssa.

Algebraja geometria
Algebra and Geometry

6 op Ajoitus: 1. vuosikurss

Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja t&ydentdminen. Kurinalaiseen ja méaéréti etoiseen tydskentelyyn
oppiminen seka vuorovaikutustaitojen kehittdminen.

L ukujoukot ja laskutoi mitukset

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit ja matriisit

Tutustuminen johonkin matematiikkaohjelmaan

Luennot ja harjoitukset. Y ksin jaryhmissa tyoskentely
IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Algebral

Majaniemi, A., Algebrall

Majaniemi, A., Geometria

Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Johdatus differentiaali- ja integraalilaskentaan
Introduction to Differential and Integral Calculus

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

perussovelluksista.

Perusalgebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvaajan tutkiminen
Adriarvot

Integraalikésite ja pinta-ala

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely.
IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2



(TKPY012)

Lagjuus:
Tavoittest:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKPY008)

Lagjuus:

Tavoitteet:
Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK PY009)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Edeltavyysehto:

Sisélto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKPY005)
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Todennékoisyysjatilastot
Probability and Statistics

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi
Tavoitteena on johdattaa opiskelijatilastolliseen gjatteluun.

Todenndkoisyyd askentaa
Tilastollisia peruskasitteita

Luennot ja harjoitukset. Y ksin ja ryhmissi tydskentely
IImoitetaaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka IV
Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

Fysiikka 1
Physics 1
40p Ajoitus: 1. vuosikurssi

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikan suure- jayksikkojarjestelma
Mekaniikka

Luennnot ja harjoitukset
Tentti

Inkinen,P., Tuohi,J., Momentti 1 Insindorifysiikka, Otava

Fysiikka 2
Physics 2
50p Ajoitus: 1. vuosikurssi

K oul utusohjelman muissa opintoj aksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikka 1

L ampdoppi

Sahko- ja mangeti smioppi
Adtoliike ja danioppi
Luennot ja harjoitukset

Vélikokeet

Inkinen,P., Tuohi,J., Momentti 1 Insindorifysiikka, Otava
Inkinen,P., Tuohi,J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

Fysiikan labor aatiot



Laajuus:

Tavoitteet:

Siséto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK PY006)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKPY007)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:
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Physics, Laboratory Work

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi
Opiskedijatutustuu fysiikan perusilmidihin kokeellisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin jakirjalliseen raportointiin.

L aboraatioi den tekeminen ja kirjallinen raportointi
L aboratorioharjoitukset
L aboratoriotdiden suorittaminen ja niiden kirjalliset raportit (arviointi: 1 - 5)

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingdrifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindérifysiikka , Otava

Teollisuuskemia
Industrial Chemistry

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija saavuttaa sellaisen tason kemian tiedoissa, joiden avulla hén pystyy
ymmartdmaan kemiallisialainalaisuuksia ja jotka ovat edellytyksenda myos
teollisuudessa tapahtuvien kemiallisten prosessien ymmartamiselle.

Alkuaineet jajaksollinen jarjestelma

Aineméara ja konsentraatio

Reaktioyhtdl 6 ja kemiallinen energia

Hapot ja emakset ja niiden vesiliuosten pH-arvot

Elektrolyysi menetelmana metallien valmistuksessa ja pinnoituksessa.
Korroosio jasen esto

Vaaralliset aineet ja niiden turvamaaraykset.

Luennot ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa

Arvonen, A., Levonen, H., Ammattikorkeakoulun kemia
Antila, A., Karppinen, M., Leskeld, M.,

Molsa, H., Pohjakallio, M.,

Tekniikan kemia

Oppitunneilla jaettava materiaali

Tietojenkasittelyn perusteet
Introduction to Data Processing

30p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opiskelija tuntee mikrotietokoneen perusrakenteen seka osaa kayttaa oppilaitoksen
tietokoneita ja niiden tavanomaisia tyovéalineohjelmia ja oheid aitteita opiskelun
vaatimissa tehtavissa.

Mikrotietokonel aitteisto
Oppilaitoksen tietojarjestelma
Tietoverkkojen hyddyntéminen
Hakemistorakenne
Tekstinkasittelyn perusteet
Taulukkolaskenta ja grafiikka



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKPK 12)

(TKPK001)

Lagjuus:
Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK PK 005)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK PK 006)
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Pienryhmétydskentely ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

VIESTINTAOPINNOT 9 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Tavoitteena on kehittdé opiskelijoiden viestintétaitoja siten, etté he osaavat toimia
ammattiinsa kuuluvissa kommunikointi- ja viestint&tilantei ssa.

Suomen kiedli javiestinta
Communication Skillsin Finnish

30p Ajoitus: 1. vuosikurssi
Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- jakirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (valmistautuminen, osallistuminen, analysointi)
Itsendinen tydskentely, ryhmétyot, téydentévia luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentelyyn, harjoitustehtévét, portfolio ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (4., uudistettu painos)
Opintomoniste

Text and Terminology 1
Text and Terminology 1

150p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Kehittéa ja vahvistaa kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoiden englannin kielen
valmiuksialukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta, kirjoittaa teknisia
dokumentteja.

L &htotasotesti ja Builp up Your English -kurssi tarvittaessa

Tekniikan kieli tyovalineena

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston | agjentaminen

L ukemistekniikan kehittdminen

Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Opetusmoniste

Text and Terminology 2
Text and Terminology 2



Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK PK 004)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisdto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKPH2Z)

(TKPHO01)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

150p Ajoitus: 2. vuosikurss

Kehittéa ja vahvistaa kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoiden englannin kielen
valmiuksia lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta, kirjoittaa teknisia
dokumentteja seka hakea ja prosessoida tietoa.

Tekniikan kielen rakenteelliset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston lagjentaminen
L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Suullinen jakirjalinen raportointi jareferointi

Kontaktiopetus, itsendinen tydskentely, pari- ja ryhmatydskentely

Aktiivinen osallistuminen, teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset (osuus arvioinnissa 50 %0); kirjallinen tentti (osuus arvioinnissa 50 %)

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska for Maskin- och produktionsingenjorer
Swedish for Mechanical and Production Engineers
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija kehittda toi sen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoaan oman
ammattial ansa nakokulmasta.

Kone- jatuotantotekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotilanteet
Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), ohjatut harjoitukset,suullinen ja kirjallinen tentti

Opetusmoniste

HALLINTO JA TALOUS12 op
BUSINESS ECONOMICS

Tavoitteena on antaa opiskelijoille perustiedot yritystoiminnasta ja kansantalouden
toiminnoista seka vahvistaa siséista yrittg yytta.

Yritystalouden perusteet
Business Economics, Basics

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi
Opiskelija hallitsee yritystoiminnan perusteet ja saa yleiskuvan yritystoiminnan
suunnittelusta

Y ritystoiminnan peruskasitteet

Sisdinen ja ulkoinen yrittdyys

Y rityksen toimintaprosessi ja toimintaympéristd
Y rityksen rahoitus ja kannattavuuden seuranta
Katetuotto- jainvestointilaskenta

Y ritystoiminnan suunnittelu



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK PH002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK PHO03)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TK PHO04)

Lagjuus:

Tavoitteet:
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Luennot ja harjoitukset
Tentti jaliiketoimintasuunnitelman tekeminen

Kinkki, Isokangas, Y rityksen perustoiminnot, WSOY 2004

Yrityksen oikeusasiat
Corporate Law

30p Ajoitus: 4. vuosikurssi

Opiskelija hallitsee sopimusoikeuden yleiset periaatteet ja tuntee yrittamiseen
liittyvét keskeiset sopimukset ja vastuut.

Oikeugjérjestys

Sopimukset ja niiden tekeminen

Y ritysmuodot

Tyo6suhde, tyaika ja vuosiloma

Kauppasopi mukset

V ahingonkorvaus

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

Johtaminen ja tyon psykologia
Management and L eadership

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi
Opiskelija saa perustiedot hallinnon ja johtamisen tehtévasté organisaatiossa sekéa
erilaisista johtamiskulttuurei sta ja ihmisen toi minnasta organi saation voimavarana.

Hallinto ja johtaminen osana organisaation toimintaa
Johtamista ohjaavat teoriat

Y ksil6- ja ryhmakayttaytyminen tydyhtei sissa
Organi saatioteoriat

Ammattietiikka

Luennot ja harjoitukset
Tentti tai portfolio

Joutsenkunnas, T., Heikurainen, P., Esimiehena palveluyrityksessa
Muu opettajan osoittama materiaali

Markkinointi ja asiakassuhteet
Marketing and Customer Relationships
30p Ajoitus: 4. vuosikurssi

Opiskelija saa yleiskuvan asiakaskeskeisen markkinoinnin, myynnin ja palvelun
kasitteista ja sisdllsta seka suhde- jatiedotustoiminnasta.



Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:
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Y ritystal ouden perusteet

Markkinointigjattelu ja markkinoinnin peruskasitteet
Kohderyhman valinta ja segmentointi

Asiakad dhtdisyys ja asiakassuhteen hoito

Pitkg anteisyys jatavoitteellisuus
Mielikuvamarkkinointi

Markkinoinnin kil pailukeinot

Henkil 6kohtainen myyntity©

Markkinointistrategiat

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Lahtinen, Isoviita, Asiakaspalvelu ja markkinointi
Opetusmoniste

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT

(TKAEOZ)

(TKAEO002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK AE003)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 30p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

Intercultural and Business Skills 1
Intercultural and Business Skills 1

150p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Kehitta&a kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoiden kulttuurienvélista kompetenssia
niin, etté heilld on valmiuksia toimia kansainvalisen ja monikulttuurisen tyéeldman
englanninkielisissa suullisissa jakirjallisissa viestintétilantei ssa.

Kulttuurin javiestinnan kasitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely

Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely (osuus arvioinnissa
50 %); kirjallinen tentti (osuus arvioinnissa 50 %)

Opetusmonisteet

Intercultural and Business Skills 2
Intercultural and Business Skills 2

150p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Kehittd&a kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoiden kulttuurienvélista kompetenssia
niin, etta heilld on valmiuksia toimia kansainvalisen ja monikulttuurisen tyéeldman
englanninkielisissa suullisissa jakirjallisissa viestintétilantei ssa.

Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely
Puhelinkeskustel ut
Kirjalistaviestinta



Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKASOZ)

(TKAS001)
Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAS002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

INSINOORIKOULUTUS

Kokous- ja neuvottel utilanteet
Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- jaryhmétytskentely

Aktiivinen osallistuminen, suulliset harjoitukset (osuus arvioinnissa 65 %) ja
kirjalliset harjoitukset (osuus arvioinnissa 35 %); kirjallinen tentti

Opetusmonisteet

SUUNNITTELUTEKNITKKA 15 0p
DESIGN TECHNOLOGY

Opiskelijatuntee teknillisen piirtamisen perusteet ja nykyaikai set
tuotekehitysmenetelmét seka tietokoneiden hyddyntdmisen suunnittel utekniikassa.

Tekninen piirustus
Technical Drawing

30p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opiskelija osaa lukea seké laatia koneenrakennuksen ty6- ja kokoonpanopiirustuksia
Liséksi han osaa luonnostella ja piirtéé yksinkertaisten kappal el den tyopiirustuksia
seké pienehkojen kokonai suuksien kokoonpanoja.

Standardit ja niiden merkitys

Viivat jatekstit

Projektiot ja aksonometria

Luonnostelu

Leikkaukset

Mitoitus ja toleranssit

Alakohtaisten erityismerkintdjen, symbolien ja kaavioiden kaytto

Luennot, harjoitukset
Tentti, harjoitustytt jalasnaolo

Hasari, H., Salonen P., Teknillinen piirtdminen
Opettajan osoittama materiaali

Tietokoneavusteinen suunnittelu
Computer Aided Design

3op Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija osaa kayttéd CAD-ohjelmistoa 2D -suunnittel ussa seké tuntee
tietokoneavustei sen suunnittelun mahdollisuudet.

CAD -jarjestelmét ja niiden ominaisuudet
Piirtdmisen perustoiminnot ja kaskyt
Muokkaustoi minnot

Mitoitus

Symbolit ja niiden kaytto

Piirustuksen tulostaminen

Pienryhméopetus ja harjoitukset

Nayttokoe (arviointi 1-5), harjoitustyot



Kirjalisuus:

(TK AS003)

Laajuus:
Tavoittest:

Edeltavyysehto:

SisAto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK AS005)

Lagjuus:

Tavoitteet:
Sisalto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKACOZ)

INSINOORIKOULUTUS

Autocadin perusteet pdf-tiedostona
Opettajan osoittama materiaali.

3D-mallinnus
3D Modelling (CAD)

6 op Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija osaa kéyttéd CADin 3D-sovelluksia tuotteiden mallintamisessa.

Tietojenkasittelyn perusteet seka Autocadin perusteet (tietokoneavusteinen
suunnittelu)

3 D -mallintamisen perusteet
Tyoskentely graafisellatytasemalla
Visuaisointi ja pikamallinnus
Piirustuksen tuottaminen

K okoonpanot

Piirremallinnus

Ohutlevytuotteet

Mallinnuksen matematiikka

3D -tulostus

Luennot ja harjoitukset. Kéaytettavat ohjelmat Autocad ja Pro Engineer
(mahdollisesti Inventor)

Né&yttokoe (arviointi 1-5) 70 %, harjoitusty6t jal&sn&olo 30%. Pyydettéessa
teoriakoe luentomateriaalista ja harjoitel tujen ohjel mistojen soveltamisesta (arviointi
1-5) 70 %.

McFarlane, B., Introducticing 3D AutoCAD
Kautonen, H., Manner, J., Muotoja Cadilla, Edita
Laakko, T., Tuotteen 3D-CAD -suunnittelu, WSOY
Opettajan osoittama materiaali

Projektity6t / laboraatiot, Suunnittelutekniikka
Project/Laboratory Work, Design Technol ogy

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija saa kaytannodn tuntumaa suunnittel utyohon seka siina vastaantuleviin
ongelmiin, ja harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Suunnittelun ja tuotekehityksen opintoihin liittyvista aiheista kaytannonlaheisia
tutkimus- jaltai suunnittelutehtévia.

Kurssi suoritetaan osallistumalla englanninkieliseen Product Devel opment -kurssiin
(KBWO025), jossavoi suorittaa joko 3 tai 6 opintopistetta.

Osallistuminen yhteistyoprojektiin seka siella sovitun tyon tekeminen.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteista.

TUOTANTOTEKNITKKA 27 op
PRODUCTION TECHNOLOGY



(TKAC012)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAC008)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAC009)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

INSINOORIKOULUTUS

Valmistustekniikka
Manufacturing Technology

40p Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija saa yleiskasityksen tuotantol aitosten val mistusmenetel mista seké niissi
kaytettavista koneista ja laitteista.

Vautekniikka

Muovaavat menetel mat
Levy- jaliittamistekniikka
Lastuava tyosto
Pinnoitusmenetel mét
Erikoismenetel méat

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Ihalainen, E., Aatonen, K., Aromaki, M., Sihvonen, P., Vamistustekniikka
Opettajan osoittama materiaali

NC-tekniikan perusteet
Introduction to NC-Technology

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa yleiskuvan nykyaikaisen NC -tekniikan mahdollisuuksista
tuotannossa seké osaa tehda tehokkaita NC -ohjelmia perustydstokoneille.

NC -koneet ja niiden rakenteet

NC -koneiden kayttd jatoiminta

NC -ohjelmointi

NC -kone osana ympérist6dan

NC -koneiden huolto ja kunnossapito

Luennot, harjoitukset jayritysvierailut
Tentti (arviointi 1 - 5) 80 % jalasnéolo 20 %

Pikkarainen, E., NC -tekniikan perusteet

Projektitoiminta
Project Management
50p Ajoitus: 1.ja2. vuosikurssi

Opiskelija omaksuu systemaattisen tydskentelytavan ja siihen liittyvét tekniikat,
joita useimmiten sovelletaan ty6eldman ja yhtei skunnan kertal uontei sissa tehtévissa.

Projektin késite

Projektisykli

Suunnittelu- ja ohjausmenetel mét

Johtaminen ja seuranta

ATK-sovelluksen kéytto projektin hallinnassa

Luennot ja harjoitukset; M S Project opetetaan englanniksi (2. vuosikurssilla)



Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKACO003)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKACO004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

INSINOORIKOULUTUS

Tentit ja harjoitustyot

Silfverberg, P., Ideasta projektiksi
Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja
Virkki, P., Somermeri, A., Projektityd, kehittdmisen moottori

Laatutekniikka
Quality Management

30p Ajoitus: 1. vuosikurss
Opiskelijaymmartéa laadun ja laatujarjestelman késitteen seka niiden liittymisen
yrityksen toimintoihin. Opiskelijatuntee yrityksen yleiset laadunval vontatoi minnot
seké osaa analysoida ja hyddyntaé keréttyja val vontati etoja toimintojen
kehittamisessa.

L aatukasitteistd

L aatujohtaminen

L aatujérjestel mét

SO9000 ym. Laatustandardit
Tarkastustoiminnan muodot
Néytteenottomenetel mét
Tilastolliset menetelmét
Laatukustannukset

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Andersson, Tikka, Mittaus- ja laatutekniikat, 1997

Pesonen, H., Saarinen, T., Asiantuntijayrityksen laatujarjestelman kehittéminen
1SO9000 laatustandardit

Kume, H., Laadun parantamisen tilastolliset menetel mét

Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon per usteet
Introduction to Maintenance Technol ogy

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija ymmartéa kunnossapidon merkityksen tuotantolaitoksen héirittomalle
toiminnalle seka oppii nykyaikaisen kunnossapidon eri periaatteet ja niiden
soveltamisen kaytantoon.

Laatutekniikka

Johdatus kunnossapitoon

K unnossapitotoi minnot

Kunnossapidon kannattavuus ja tehokkuus
Kunnossapidon tietojarjestel mét
Vikaantuminen

Kayttbvarmuus

Luennot ja harjoitukset

Tentit ja harjoitusty®



Kirjalisuus:

(TK AC005)

Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAC006)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKACO007)

Lagjuus:

Tavoitteet:

INSINOORIKOULUTUS

Aadlto, H., Kunnossapitotekniikan perusteet, Kunnossapitoyhdistys ry
Opettajan osoittama materiaali

Kayttévar muustekniikka
Operational Reliability

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija omaksuu tuotantotekniikassa ja kunnossapi dossa kéytdssa ol evan
gjattelumallin ja sen sovellukset. Opiskelija osaa selvittaa tuotantolinjan
kaytettévyyden, ja hallita tuotteen k&yttdvarmuusominai suuksia suunnittelun,
hankintojen ja palvel ukonseptien avulla.

Kunnossapidon perusteet

Kayttbvarmuuden merkitys ja késitteet

Mallinnus- ja analyysimenetel mét

Kayttévarmuusl askenta

Sovellusten hyddyntéminen

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Tuotannonsuunnittelu
Production Planning

40p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija saa kokonaisvaltai sen kasityksen tuotantotoi mintaa harjoittavan yrityksen
toiminnasta ja tuotantoprosessien hallinnasta seka oppii tarvittavat perustekniikat

taloudellisesti kannattavan tuotannon suunnitteluun ja | &piviemiseen.

Tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen peruskasitteet
Layout- ja menetelmasuunnittelu
Kuormitustoiminta

M ateriaalitoi minnot

Tuotannonohjauksen toimintamalleja

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitukset
Lapinleimu, I. et a, Kone- ja metalliteollisuuden tuotantoj &rjestel mét

Harju, A. et a, Teollisuustalous, tuotantotalous
Karrus, K., Logistiikka

Projektity6t / laboraatiot, Valmistustekniikka

Project/Laboratory Work, Manufacturing Technology
30p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opiskelija saa kéytannon tuntumaa val mistukseen seké siind vastaantuleviin
ongelmiin, ja harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa .



SisAto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAK22)

(TKAK001)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAK 002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

INSINOORIKOULUTUS

Tuotantotekniikan opintoihin liittyvista aihei sta kéytannonl dheisid tehtéavia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
seka niihin liittyva tarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen seka sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteista.

KONETEKNITKKA 16 op
MECHANICAL ENGINEERING

Opiskelijatutustuu koneiden, laitteiden ja rakenteiden toiminnan perustekijoihin
kokonai suuden osana.

Rakennemateriaalit
Construction Materials

40p Ajoitus: 1. vuosikurss
Opiskelija ymmartaa nykyaikai sten materiaalien kokonaistaloudellisen merkityksen
tuotteiden valmistuksessa ja kustannusrakenteessa seka kaytossa.

Metallien yleiset ominai suudet
Aineenkoetusmenetel mét
Metallit

Polymeerien yleiset perusteet
Tekniset muovit

Tekniset keraamit
Komposiittimateriaalit

Luennot ja ryhméty6t
Tentti ja harjoitusty6t

Koivisto, K., Laitinen, E., Niinim&ki, M., Tiainen, T., Tiilikka, P., Tuomikoski, J.,
Konetekniikan materiaalioppi

Mekaniikka ja mekanismit
Mechanics and Mechanisms

3op Ajoitus: 1. vuosikurss
Opiskelija osaa méérittéa staattisesti méarétyn kiintedn jajaykéan kappaleen
rasitukset yksinkertaisissa rakentei ssa ja mekanismei ssa.

Partikkelin statiikka

Jaykan kappal een tasostatiikka
Painopiste

Y ksinkertaisten kannattimien rasitukset
Palkkirakenteet

Nivelmekanismit

Luennot ja harjoitukset

2 vélikoetta



Kirjalisuus:

(TKAK003)
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKAK 004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAK 005)

Lagjuus:

Tavoitteet:

INSINOORIKOULUTUS

Outinen: Statiikkal jall
Opettajan osoittama materiaali

L ujuusoppi
Strength of Materials

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija ymmaértéa rakenteen kuormitusten ja syntyvien jannitysten véalisen
yhteyden. Lisdksi opiskelija osaa laskea valmiiseen rakenteeseen syntyvia
jannityksia erilaisissa perustapauksissa ja arvioida tuloksen merkityksen.

Johdanto
Muodonmuutos
Jannitydgjit

Eri kuormitustapaukset
Stabiliteetti
Véasymislujuus

Luennot ja harjoitukset
2 vélikoetta

Kéarkkainen, Mikkonen, Insinddrin mekaniikka
Opettajan osoittama materiaali

Koneenelimet
Mechanical Components

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi
Opiskelija tuntee tavanomai set koneenrakennuksessa kaytetyt koneenelimet ja osaa
valita ne valmistgjan antamien ohjeiden ja/tai ATK-ohjelmien avulla.

Liitokset
Laakerit
Kytkimet, jarrut
Voimansiirto
Jouset
Tiivisteet

Luennot ja harjoitukset
Loppukoe
Blom, S, Lahtinen, P., Nuutio, E., Pekkola, K., Pyy, S., Rautiainen, H., Sampo, A.,

Seppéanen, P., Suosara, E., Koneendimet ja mekanismit
Opettajan osoittama materiaali

Projektity6t / laboraatiot, Tyovalinetekniikka
Project/Laboratory Work Tool Technology
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa tyévalinesuunnittel uun seka siind vastaantuleviin
ongelmiin ja harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.



Sisdlto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAJ3Z)

(TKAJOO1)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAJ002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisélto:

INSINOORIKOULUTUS

Konetekniikan opintoihin liittyvista ai hei sta kéytannonl 8heisia tutkimus- jaltai
suunnittel utehtavia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtévét projektity ot/ aboraati ot
sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.

Annetun tyon tekeminen seka sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietol&hteista.

SAHKOTEKNIIKKA 9 0p
ELECTRICAL ENGINEERING

Opiskelijatutustuu sahkotekniikan sovelluksiin, sdhkéturvallisuuteen seké
nykyaikaisiin ty6tapoihin ja menetelmiin.

Elektroniikka

Electronics

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi
Opiskelija hallitsee analogia- ja digitaalielektroniikan perusteet ja osaa
laboratoriotydskentelyn perusasiat.

Fysiikan sahkooppi

Sahkotekniikan perusyhtal 6t

Analogiaelektroniikan peruskomponentit ja -kytkennét
L ampdsuunnittelun perusteet

Digitaalielektroniikan perusteet

L aboratoriotydskentelyn perusteet

Luennot, harjoitukset jalaboratoriotydskentely
Tentti jalaboratoriotydt (Arviointi 1-5)

L uentomoni steet

Rantala, P., Tietokonetekniikka osa 1, Digitaalitekniikka osa A
Salo, P., Séhkotekniikan perusoppi, osat 4 jas

Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia

Vahvavirtatekniikka
Electrical Power Engineering
3op Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa kasityksen sdhkéenergian tuotannosta, siirrosta, jakel ujarjestel mista,
séhkon kayttool osuhtei den asettami sta vaatimuksista ja suojausmenetel mista.
Opiskelija osaa valita erilaisiin sdhkokayttoihin moottorit, kdynnistys- ja
ohjausmenetelméat. Han osaa laskea eri energiamuotojen ja sdhkotariffien
hintavertailut seka hallitsee teholaskennan.

Fysiikka/ séhkéoppi

Sahkotapaturmat ja niiden hatdensiapu
Sahkon kayttdol osuhteet ja suojausmenetel mét



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAJOO04)

Lagjuus:
Tavoittest:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKAP5Z)

(TKAPQO1)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

INSINOORIKOULUTUS

Sahkoenergian tuottaminen, siirto ja jakel ujarjestel mét
Sahkdenergian ja muiden energiamuotojen hinnoittelu
Sahkodmoottoritekniikan perusteet

Luennot, harjoitukset ja laboraatiot
Tentit, harjoitusty6t ja laboraatiot

Suomen sahkd- jateleurakoitsijaliitto ry sdhkéturvallisuuden edistamiskeskus ry,
Késikirja rakennusten sdhkdasennuksista(D1-2006)

Aura, L., Tonteri, A., Sdhkolaitostekniikka Aura, L., Tonteri, A., Teoreettinen
sahkotekniikka ja sdhkokoneiden perusteet

L uentomoni steet

L abview
Labview

20p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija hallitsee Graafisen LabVIEW-ohjelmointikielen perusteet.

Kayttoliittyma, diagrammi-ikkuna ja tytkal upal etti
Rakenteet ja silmukat

Tietotyypit

Taulukoiden kasittely

Merkkijonot ja klusterit

Muuttujat

Tiedostonkasittely

Luennot ja harjoitukset
Palautettava harjoitusty6

Opintomoniste

AUTOMAATIOTEKNITKKA 29 op
AUTOMATION TECHNOLOGY

Pneumatiikka
Pneumatics

3op Ajoitus: 1. vuosikurss
Opiskelijatuntee pneumatiikan perusteet ja komponentit sek& osaa soveltaa niita
koneautomagtiol aittei ssa ja tuntee huoltoon liittyvét asiat.

Paineilman tuottaminen ja siirtéminen
Pneumatiikan piirrosmerkit
Toimilaitteet

Venttiilit

Pai neilmajarjestelman ohjaus
Paineilmajarjestelmien suunnittelu

Luennot, harjoitukset, laboraatiot

Tentti, harjoitustyot



Kirjalisuus:

(TKAP012)

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAPO13)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TK AP003)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Ellman, A., Hautanen, J., Jarvinen, K., Simpura, A., Pneumatiikka
Opettajan osoittama materiaali

K appaleenkasittelylaitteet
Workpiece Handling Equipment
20p Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija tuntee automaatti sessa tuotannossa sovel lettavia laitteita kuten
kuljettimet, makasiinit ja annostelul aitteet.

Johdanto

Erilaiset tuotantojarjestel mét

Kuljettimet ja kappaleiden varastointi
Annostelulaitteet, kadantdl aitteet ja pal etit

Luennot, harjoitukset ja tutustumiskaynti teollisuuteen
Tentti (arviointi 1-5), [asn&olo ja suoritettu tutustumiskaynti

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Robotiikka

Robotics

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa yleiskuvan nykyaikaisten robottien kdyttémahdollisuuksista

kappal etavaratuotannossa ja konepajaympéristtssa seka osaa soveltaa ja ohjelmoida
robotteja.

Kappal eenkésittelylaitteet

Robottitilastoja

Robottien rakenteet

Tarttujat ja tyokalut

Robottien anturit

Robottien kéayttd ja ohjelmointi

Sovellusesimerkkejé ja oheidaitteita

Robottien liittdminen muihin automaatiojarjestelmiin
Robottijarjestelmien turvallisuus

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskdynnit

Tentti (arviointi 1-5) sekélasndolo ja suoritettu tutustumiskaynti teollisuuteen
L uentomoni steet

Kuivanen, R., Robotiikka, Suomen robotiikkayhdistys RY :n julkaisu, 1999

Salmdin, B., Temmes, J., Robottiautomaatio, Suomen robotiikkayhdistys RY :n
julkaisu 9.

Anturitekniikka
Sensor Technology

30p Ajoitus: 1. vuosikurssi



Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK AP004)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAP014)

Lagjuus:

Tavoitteet:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija tuntee antureiden merkityksen ja p&8asiallisen rakenteen seka osaa valita
jakytked oikean anturin kuhunkin kéytttarkoitukseen.

Antureiden perusteet

Kytkevét asema-anturit

Siirtyman ja kiertyman anturit

Nopeuden mittaus

Kiihtyvyyden jatérinan mittaus

Voiman ja paineen mittaus

Lampdtilan ja virtaaman mittaus
Viivakoodi ja kappal een tunnistus
Automaation turvatoi minnot

Antureiden liittaminen ohjausj arjestelmaan

Luennot, harjoitukset, |aboraatiot sek& messu- ja tutustumismatkat
Tentti (arviointi 1-5) (70%) seka |asndolo ja harjoitustydt (30%)

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Ohjaug arjestelmét
Control Systems

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija tuntee ohjaudaitteiden merkityksen ja erilaisia automaati oj &rjestelman
toteutusperiaatteita, ohjelmoitavien automaatiolaitteiden rakenteita ja ohjelmoinnin
periaatteet.

Tietotekniikan perusteet, kappal eenkasittelylaitteet, anturitekniikka

Ohjauksen perusteet

Kytkentéfunktio

Ohjelmoitavat logiikat

L ogiikkojen ohjelmointi
Ohjaugjérjestelmien hierakinen rakenne
Tagjuusmuuttajat

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskaynnit
Tentti (arviointi 1-5) (70 %), l&sn&olo ja harjoitustytt (30 %)

Opettajan osoittama materiaali, luentomoniste
Airila, Mekatroniikka, Otatieto, julkaisu nro 897, ISBN 951-672-239-3
Ohjaustekniikan perusteet, Festo

Joustavat valmistug arjestelmat
Flexible Manufacturing Systems

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija osaa hahmottaa automaatti sen tuotannon mahdollisuudet erilaisissa
tuotantoympadristoissd, ja ymmartéa tuotannon hallintaj arjestel mien toiminnan seké
kokonai suutena etté laitetasolla. Opiskelija osaa yhdistéé aiemmin opitut
automaatiotekniikan osa-alueet suuremmaksi toimivaksi kokonaisuudeksi, ja pystyy
soveltamaan niita val mistugj arjestel mien suunnittel ussa.



Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK APOO6)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKAPOO?)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

Sisdto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Pneumatiikka K appal eenk&sittelylaitteet ja robotit Anturitekniikka
Ohjaugérjestelmét

Automatisoidun tuotannon periaatteet
Joustavan automaation tasot

FMS:ien tiedonhallinta

Automatisoitujen jarjestelmien tydturvallisuus
Automatisoidun tuotannon talous

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

C-kieli
Computer Programming (C)

3op Ajoitus: 2. vuosikurss
Opiskelija ymmartéaa ohjelmointia, ohjel mistosuunnittel ua seka osaa ohjelmoida
yksinkertaisiateknisia sovelluksia.

Ohjelmointikielet ja ohjelmoinnin tydvaiheet
C-kielen rakenne

Varatut sanat

Tiedostojen kasittely

Ohjausrakenteet

Matemaattiset funktiot

Aliohjelmat

Luennot ja harjoitukset
Tentti (arviointi 1-5), harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali
Opintomoniste

Projektity6t / laboraatiot, Automaatiotekniikka
Project/Laboratory Work, Automation Technology

30p Ajoitus: 2.- 3. vuosikurssi

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa automaation eri osa-alueisiin jajarjestelmiin, ja

harjaantuu néin soveltamaan alemmin oppimaansa teoriatietoa .
Kappaleiden kasittelylaitteet, paineilmatekniikka ja anturitekniikka

Automaatiotekniikan laboraati ot

Opettgjan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektityot/laboraatiot

sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.
Annetun tydn tekeminen ja ty6sel ostus.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteista.



(TK APO0S)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:
Kirjallisuus:
(TKAPO16)

Lagjuus:

Tavoitteet:
Sisdlto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVK0Z)

(TKVK001)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Projektityot / labor aatiot, Pneumatiikka
Project/Laboratory Work, Pneumatics

30p Ajoitus: 2.- 3. vuosikurssi
Opiskelija saa kaytannon tuntumaa pneumatiikan eri osa-alueisiin jajarjestelmiin, ja
harjaantuu nédin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Pneumatiikan |aboraatiot

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.

Annetun tyon tekeminen ja dokumentointi.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietoléhteista.

Projektityot / labor aatiot, Joustavat valmistug arjestelmat
Project/Laboratory Work, Flexible Manufacturing Systems

30p Ajoitus: 2.- 3. vuosikurssi
Opiskelijat saavat tuntuman joustavien valmistusjérjestelmien kéytéannon tehtaviin ja
oppivat soveltamaan niissé teoriatietoa.

Joustavien valmistusjérjestelmien opintoihin liittyvista aiheista kéytannénldheisia
tutkimus- ja suunnittel utehtavia.

Y rityksissd ja oppil aitoksi ssa suoritettavat projektity6t/laboraatiot seké niihin
liittyen tarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen ja dokumentointi.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteista

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

Opiskelijavoi valita vaihtoehtoisiksi ammattiopinnoikseen kaksi seuraavista
kokonaisuuksista: - Elektroniikkatuotanto - Koneensuunnittelu - Kunnossapito -
Numeerisesti ohjattu tuotanto - Tuotannon johtaminen - Virtuaalituotanto -
Kaivannaistekniikka. Projektitdita opiskelija valitsee yhteensd 6 op joko yhdesta tai
kahdesta aihealueesta (2 x 3 op tai 6 op).

KONEENSUUNNITTELU 15 op
MECHANICAL PLANNING

K oneensuunnitteluoppi
The Principles of Mechanical Planning
3. vuosikurssi

30p Ajoitus:



Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVK002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Kirjalisuus:

(TKVK003)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Edeltavyysehto:
Sisdto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVK004)

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija ymmartéa jarjestelmallisen koneensuunnittelun metodeja seka
taloudellisten nékdkohtien merkityksen koneensuunnittel ussa

Jérjestelmallinen koneensuunnittelu

Tuotteen suunnittelu joustavaa ja taloudellista tuotantoa silméall& pitéen
M odul aarisen tuetekonseptin suunnittelu

L uotettavuuden ja turvallisuuden huomioon ottaminen

Luennot ja harjoitukset

Tentti

AirilaM., et a, Koneenosien suunnittelu

Véarahtelymekaniikka

Vibration Mechanics
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija ymmartéa varahtelyilmidita Opiskelija osaa analysoida varéhtelyn
suuruutta, osaa suunnittelumenetelmia varahtelyjen hallitsemiseks sekéa osaa mitata
vardhtelyja

Véarahtelevan systeemin osat

Y hden vapausasteen ominaisvérahtely

Y hden vapausasteen harmoninen pakkovéarahtely

Y hden vapausasteen yleinen pakotettu liike

Usean vapausasteen systeemin liikeyhtél 6t

Usean vapausasteen systeemin ominaisvarahtely

Usean vapausasteen systeemin pakkovéaradhtely

Luennot ja harjoitustehtavét

IImoitetaan luentojen alussa

Elementtimenetelméat
Finite Element Method (FEM)
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija perehtyy elementtimenetelman perusteisiin ja fem-laskentaan
sovellusohjelmien avulla.

L ujuusoppi.

Elementtimenetel mén perusteet. Fem-laskennan vaiheet.Harjoitukset.
Luennot ja harjoitukset

Harjoitusty6t.

Opettajan osoittama materiaali.

Tuotekehitys
Tuotekehitys - Product Devel opment



Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TK VK 005)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVNOZ)

(TKVNOOB)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija perehtyy tuotekehityksen asemaan teollisessa toiminnassa ja tuntee
tuotekehitysprojektin eri vaiheet.

Asiakastarpeen tunnistaminen. Luovan ty6n tekniikoiden soveltaminen
tuotekehityksessa.

Tuotteen spesifiointi, luonnostelu, dokumentointi ja viimeistely.
Luennot, harjoitukset, projektityo.

Tentti ja projektityd

Véimaa, et al, Tuotekehitys. Asiakastarpeesta tuotteeksi.

Koneensuunnittelun projektityot
Mechnical Planning Project Work

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija tutustuu koneensuunnittelun kdytannon tehtéviin ja oppii soveltamaan
niissa teoriatietoa

Tuotekehitys

K&ytannonldheisia tutkimus-, kehittamis- ja suunnittel utehtavia
Projektiyhteisty0 yritysten kanssa

Projektitytn tekeminen ja raportointi

Projektityon aiheal ueeseen kuuluva ldhdeaineisto

NUMEERISESTI OHJATTU TUOTANTO 150p
NC PRODUCTION

NC-kappaleiden tyonsuunnittelu
NC Piece Work Planning

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija kykenee toimimaan koneistamon tyonjohtajana seka saa valmiuksia
NC-kappal eiden koneistuksen suunnitteluun.

NC-tekniikan perusteet

NC-kappal eiden suunnittelu

NC-kappaleiden kiinnittdminen

NC-kappal eiden vaiheistus

Uudet NC-koneet

Ryhmaéteknologia

Luennot, harjoitukset

Tentti (arviointi 0-5) 50 % seké harjoitusty6t (arviointi 0-5) 50 %

Pikkarainen, E., NC-tekniikan perusteet



(TKVNOO2)
Lagjuus:
Tavoittest:
Edeltavyysehto:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKVNOO3)

Lagjuus:

Tavoittest:
Edeltavyysehto:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVNOO4)

Lagjuus:

Tavoitteet:

INSINOORIKOULUTUS

Tietokoneavusteinen NC-ohjelmointi
Computer-Aided NC Programmming

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija osaa kayttéd CADin 3D -sovelluksia seké& osaa ohjelmoida luotuun
geometriaan perustuen tyostdratoja NC -ohjelmien tuottamiseksi numeerisesti
ohjatuille tydsttkoneille.

Tietojenkésittelyn perusteet, tietokoneavusteinen suunnittelu, 3D -mallinnus jaNC
-tekniikan perusteet

Tietokoneavustei sen NC -ohjelmoinnin tydnkulku

Tiedonsiirto suunnittel ujérjestelmastd NC -ohjelmointijarjestelmaan

Tyostératojen luominen

Simulointi

Vélitiedosto, tyokalun kérjen rata

Postprosessori ja sen merkitys

Tuotettu NC -ohjelmaja

NC -koneistus ja testaus

Luennot ja harjoitukset

Tentti (arviointi 1-5)(50 %), harjoitusty6t jal&snéolo 40 % ja tutustumiskaynnit 10 %

Pikkarainen, E., Tietokoneavusteinen NC -ohjelmointi
Opettajan osoittama materiaali

Integroitu tuotantojarjestelma
The Integrated Production System

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija tuntee integroidun tuotannon kasitteet ja toiminnat sek& osaa soveltaa
sekd suunnitella integroitujen tuotantojarjestel mien osa-alueita.

NC -tekniikan perusteet ja 3D -mallinnus

CAM jaCIM

CIM kéytanndssa

Robottien ohjelmointi ja kayttod

Luennot, tutustumiskaynnit seka tiimitydskentely

Tentti (arviointi 1-5) (50 %) seké harjoitustyd ja siihen osallistuminen (arviointi 1-5)

Pikkarainen, E., Integroitu tuotantolaitos
Opettajan osoittama materiaali

Ohutlevykappaleiden tuotanto
Sheet Metal Piece Production

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija tuntee ohutlevykappal el den ominaisuudet ja tuotantomahdol lisuudet.
Liséks opiskelija osaa soveltaa nykyaikaisia levykappal el den tuotantomenetel mia.



Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVNOO5)
Lagjuus:
Tavoitteet:
Edeltavyysehto:
Sisdlto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVV0Z)

(TKVV001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

NC -tekniikan perusteet ja 3D -mallinnus

Ohutlevykappaleet ja niiden suunnittelu

Ohutlevykappal eiden perinteiset tuotantomenetel mét
Ohutel evykappal el den nykyaikaiset tuotantomenetel mét
Sijoitteluohjelmat

Levytyokeskus ja sen rakenne

Laser- javesileikkaus

L uenneot, tutustumiskadynnit ja harjoitukset
Tentti (arviointi 1-5) 50 % sekda harjoitusty6t ja tutustumiskdynnit 50 %.

Opettajan osoittama materiaali
Opintomoniste

NC-tuotannon proj ektityot
NC Production Project Work

30p Ajoitus: 3. tai 4. vuosikurssi
Opiskelija saa kaytannon tuntumaa numeerisesti ohjattujen tydstokoneiden kaytosta
sekd tutustuu siind vastaantuleviin ongelmiin ja harjaantuu soveltamaan aiemmin

oppimaansa teoriatietoa.

3D -mallinnus, NC -tekniikan perusteet, Tietokoneavusteinen NC -ohjelmainti ja
Integroitu tuotantolaitos

Numeerisesti ohjatun tuotannon opintoihin liittyvista aiheista kaytannénldheisia
tutkimus- ja/tai valmistustehtévia

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt seka niihin
liittyva tarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen seka sen dokumentointi ja mahdollinen esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietol 8htei sta.

VIRTUAALITUOTANTO 150p
VIRTUAL PRODUCTION

Tuotannon virtuaalimallinnus
Virtual Modelling of Production

6 op Ajoitus: 3. vuosikurssi
Opiskelija perehtyy tietokonemallinnuksen mahdollisuuksiin tuotantojérjestelmien
suunnittelussa seka oppii tydskentelyn perustekniikat kaytannon tilanteita varten.

Mallinnuksen késitteet ja periaatteet
Virtuaalituotannon osat jalaitteet
Tyontekijoiden kdyttd mallissa
Kappaleenkasittely- ja kuljetinlaitteet
Virtuaalimallin kinematiikka

Mallin toiminnan anal ysointi



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVV002)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKVV003)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKV\V004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

INSINOORIKOULUTUS

Luennot ja pienryhmétytskentely
Nayttokoe

Opettajan osoittama materiaali
Quest Tutorials

Robotit virtuaalituotannossa
Robots in Manufacturing

3op Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija osaa tehda virtuaalimallin ja kdyttaa sita robotti sovel luksen ohjelmointiin

jasimulointiin.

Robottien ja tydympériston mallinnus. Perusmallien kaytto
Ohjelmainti.

Jérjestelman simul ointi

Liittdminen tuotantojarjestelméan

Luennot ja harjoitukset

Harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

ProEngineer/l nventor
ProEngineer/Inventor
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijalle muodostuu lagja-alainen kasitys 3D CAD-ohjelmiston kéytosta
suunnittel utehtévissa

Tietokoneavusteinen suunnittelu, 3D -mallinnus

Kayttdliittyma

Osamallinnus

Piirustusten luonti 3D-mallista

K okoonpanopiirustukset, -rajoitteet, adaptiivisuus ja tormaystarkastel ut
K okoonpanoani maatiot

Parametrisuus, tuoteperhe

Ohutlevysuunnittelu

Luennot ja harjoitukset

Nayttokoe ja harjoitustyot

Opetusmoniste

Virtuaalituotannon proj ektityot
Virtual Production Project Work
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija mallintaa tuotantoympéristén mahdollisimman realistisesti. Han



Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVP0Z)

(TKVPOO1)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVP002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

INSINOORIKOULUTUS

harjaantuu hahmottamaan eril aisia tuotantotilanteita seka |6ytamaan virtuaalimallin
avulla kehityskohteita tuotannon tehostamiseksi.

Projektityon hankkiminen
Jarjestelman mallintaminen
Mallin analysointi
Kehityssuunnitelman teko

Opettajan ohjauksessa yritykselle tai oppilaitokselle tehtéva projektityd seka sithen
liittyva tarvittava teoriatuki.

Sovitun tyon itsendinen tekeminen seké sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietoléhtel sta.

KUNNOSSAPITO 15 op
MAINTENANCE

Tuotantojarjestelmien kunnossapito
Maintenance of Production Systems

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Kunnossapidon kasitteiden syventdminen seka erikoistekniikoiden oppiminen
laitteistojen ja rakenteiden toiminnan varmistamiseksi sek& mahdollisimman pitkén
taloudellisen kayttdian saavuttamiseksi

Kunnossapidon perusteet

Tuotantol aitoksen kunnossapitotoi minnot
Korroosionesto, yleinen korroosio
Pintakasittelyt

Voitelu

Pyorivét laitteet

Vérdhtel ymittaukset

Korroosio elektroniikassa

ESD

L uotettavuuskeskeinen kunnossapito

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitusty, jonka aiheena on valitun laitteen tai jarjestelman
kunnossapidon méarittely.

Opettajan osoittama materiaali

Energiatekniikka
Energy Technology
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijatutustuu energian tuotantoon ja hyvaksikayttéon, lampdtekniikan
perusteisiin ja energian saastoon.

Kunnossapidon perusteet



Sisdlto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKVP0O03)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKVP004)

Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVPOO05)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

INSINOORIKOULUTUS

Lammonsiirto. Hoyrytekniikka. Energian tuottaminen.
Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Teollisuusputkistot
Industrial Pipelines
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijatutustuu putkistosuunnittelun perusteisiin, osaa valitaja mitoittaa
putkistossa tarvittavat komponentit.

Kunnossapidon perusteet.

Putkikaaviot ja -piirustukset.Virtaustekniikan perusteet. Pumput ja putkiston
varusteet. Putkistojen esivalmistus ja asennus

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjotusty6t

Kesti, M., Teollisuusputkistot
Opettajan osoittama materiaali

Tekninen diagnostiikka
Technical Diagnostics

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi
Opiskelija perehtyy vikojen ja kunnonvalvonnan diagnostiikkaan.
Kunnossapidon perusteet

Kunnonvalvonnan tekniset menetelmét. Vikojen syntyminen. Kaytanndn mittauksia
jalaboraatioita.

Luennot, harjoitukset jalaboratorioty6t
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon proj ektityot
Maintenance Project Work
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijatutustuu kunnossapidon k&ytannon tehtéviin ja oppivat soveltamaan niissa
teoriatietoa

Kunnossapidon perusteet



Sisdlto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKVE1Z)

(TKVEO002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVEO008)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVE009)
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Kaytannonldhelisia tutkimus-, kehittdmis- ja suunnittel utehtéavia
Projektiyhteistyo yritysten kanssa
Projektitytn tekeminen jaraportointi

Projektityon aiheal ueeseen kuuluva ldhdeaineisto

ELEKTRONITKKATUOTANTO 150p
ELECTRONICSMANUFACTURING

Elektroniikan komponentit
Electronic Components

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi
Opiskelijatuntee yleisimpien komponenttien valmistusprosessit ja rakenteet seké
niiden kayttoon liittyvéat ominai suudet

Piirilevyt ja niiden valmistusprosessit

Elektroniikan komponentit ja niiden val mistusmenetel mét
Komponenttien kotel ointi

Pinnoitusmenetel mét

Komponenttien kasittely ja varastointi

Komponenttien tunnistaminen

Luennot ja harjoitukset

Luennot ja harjoitusty6t

Lantto, V., Elektroniikan komponentit ja materiaalit

Volonen, V., Analoginen elektroniikka Komponentit ja peruskytkennét

Scottish Electronic Manufakturing Centre, Elektroniikan komponenttitekniikka
Petgjgjarvi, A., Komponenttien kotel otyypit ja liitostekniikat

Piirilevyn CAD-suunnittelu
CAD Circuit Board Design

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija osaa kayttéa piirikaavion piirtoon ja piirilevyn suunnitteluun tarkoitettuja

tietokoneohjelmia.
Tietojenkésittelyn perusteet

Piirikaavion piirtdéminen
Piirilevyn suunnittelu

Luennot ja harjoitukset
Tentti (arviointi 1-5), harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Elektroniikkatuotanto
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Electronics Manufacturing

Laajuus: 30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Tavoittest: Opiskelija tuntee komponenttien kasittelylaitteiden rakenteet ja ominai suudet seka
pystyy ohjelmoimaan ne halutulle tuotteelle. Opiskelija tuntee elektroniikan
liittmismenetelmét ja osaa valita tuotekohtaisesti kéytettdvat menetelmét,

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVEO10)

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVEOL1)

materiaalit, laitteet ja niiden séétdarvot.

Automaattinen kokoonpano

Pastaus

Komponenttien kasittely- ja sy6ttolaitteet
L adontakoneiden rakenteet ja teknilliset ominai suudet
L adontakoneen ohjelmointi

Liittéminen elektroniikan kokoonpanossa
Juotosprosessin perusteet

Sulatusjuotto

Adtojuotto

Hoyryfaas

Muut liittdmi smenetel mét

Piirilevyn tarkastus ja korjaus

Luennot ja pienryhmétytskentely
Tentti ja harjoitustyot

Scottish Electronic Manufacturing Centre, koulutusmateriaali
PohTo, RampUp 3 koulutusmateriaali

Rautionaho, R., Elektroniikan liittamismenetel mét
Mercasystems Oy, No-clean Juotospasta

IPC-A-610 -standardi

Elektroniikkatuotannon laadunhallinta
Quality Management in Electronic Production

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija pystyy analysoimaan tuotteen ja tuotannon laatua seka selvittdmaan

jarkevalla koejérjestelylla tuotannon osatekijoiden vaikutukset.

Ongelman ratkaisu ja sen tyokal ut
Koejarjestely

Taguchi-menetelma
Shainin-menetelma

SPC:n soveltaminen tuotantoprosessiin

Luennot ja pienryhmétytskentely

Tentti ja harjoitustyot

Laatutieto Oy, L aatumenetel mét

Jarnefelt, G., Tuoteprosessin tilastollinen valvonta: SPC

Karjalainen, E., Tuotteen ja prosessin optimointi koesuunnittelulla
Taguchi-menetelma

Elektroniikkatuotannon projektityott
Electronic Production, Project Work



Lagjuus:

Tavoitteet:
Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

(TKVJ0Z)

(TKVJOO1)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVJ002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:
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30p Ajoitus: 3. vuosikurssi
Opiskelijapystyy laittamaan tyypillisen tuotantolinjan kéyttékuntoon val mistettavan
tuotteen vaatimusten mukaisesti.

Piirilevyn valmistaminen 4 ov (TEVE34S)
Piirilevyn testaus 2 ov (TEVE35S)

Luennot ja pienryhmétydskentely

Nayttokoe jalaitekohtai set raportit

TUOTANNON JOHTAMINEN 150p
PRODUCTION LEADERSHIP

Yrityksen toimintajajohtaminen
Company Operations and L eadership
3op Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija ymmartéaa yrityksen toimintaan jatuotteisiin liittyvan strategian seka
tuotantoprosessien vaiheet.

Y rityksen toimintaympéristo ja sen muutokset
Tuotteen elinkaari ja kustannusrakenne
Ideasta tuotteeksi (tekniikat ja analyysit)
Tuotantomuodot ja tietojarjestel mét
Testausjalaatu

Patentointi jarahoitus

Toimittajat ja alihankinta

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty®

Karjalainen, E., Quality Function Deployment
Opettajan osoittama materiaali

Toiminnanohjauksen menetelmaét
Operation Supervision Methods
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijatutustuu eri toiminnanohjausmenetelmiin ja niiden ominaispiirteisiin seka
oppii hyédyntamaan niiden periaatteita erilai sissa kéytannon tilanteissa ja
ympaéristoissa. Opiskelija hahmottaa eri menetelmien ja k&ytanteiden mahdollisuudet
johtamisen ja taloudellisuuden nakdkulmasta.

Toiminnanohjauksen késitteita
Perusmenetel mét

Toiminnanohjaus ja organisaatio
Liiketoimintaverkot

Tuotannollinen ulkoistaminen
Toiminnanohjausarjestelman hankinta

Luennot ja harjoitukset

Tentti, harjoitusty6t



Kirjalisuus:

(TKVJ003)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKV.J004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVJ0O5)

Lagjuus:

Tavoitteet:
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Karjalainen, J. et a, Kehittyva toiminanohjaus

Mdller, K. et a, Tulevaisuutena liiketoimintaverkot

Karjalainen, J. et al, Tuotannollinen ulkoistaminen

Vilpola, I. et al, Toiminnanohjaus &rjestelman hankinta C-CEI-menetelmén avulla

Tuotantoprosessit ja logistiikka
Manufacturing Process's and Logistics

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijaoppii ymmartadmaan tuotantotoi minnan prosessei na sek& omaksuu
prosessigjattel un ja prosessijohtamisen periaatteet. Han harjaantuu myds prosessien
mallintami seen k&ytannon tilanteita varten. Opiskelija hahmottaa
tuotantoprosesseihin liittyvan logistisen ketjun ja oppii sen hallintaan liittyvia
ohjaus- ja tehostamismahdollisuuksia.

Prosessijohtaminen

Prosessien mallintaminen

Teollisen tuotannon logistiikka
Logistiikan ohjaus

L ogistiikan tehokkuus ja teknol ogiat
L ogistiikkatoi mintojen organi sointi

Luennot ja harjoitukset
Tentit, harjoitukset

Karrus, K., Logistiikka
Opettajan osoittama materiaali

Tuotteistaminen ja tuotannollistaminen
Commodification and Production

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija ymmart&a tuottei stamisen ja tuotannollistamisen merkityksen
menestyvassa liiketoi minnassa seké perehtyy aiheeseen harjoitusten ja esimerkkien
avulla.

Asiakkaan tarpeiden tunnistaminen. Tuotteen kehittéminen. Tuotteen elinkaari.
Tuotannon jarjestdminen jatuotteen saattaminen asiakkaan ulottuville. Vamistus- ja

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

Tuotannon johtamisen projektityot
Production Leadership Project Work
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija saa kaytdnnodn tuntumaa tuotannon johtamiseen ja hallintaan sekéa siina
vastaantuleviin ongelmiin, ja harjaantuu soveltamaan aiemmin oppimaansa



Sisélto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVAQZ)

(TKVAO001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKVAQ02)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:
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teoriati etoa.

Tuotannon johtamisen opintoihin liittyvista aiheista kdytannonl aheisia tutkimus-
jaltal suunnittelutehtévia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt sekd niihin
liittyva tarvittava teoriatuki.

Sovitun tyon tekeminen seka sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietol dhtei sta.

KAIVANNAISTEKNITKKA 15 0p
EXTRACTIVE TECHNOLOGY

Kaivannaisteollisuus
Extractive Industry

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija saa perustiedot kaivannaisteollisuuden lainséddannosta ja
lupamenettelyistad. Opiskelijatutustuu louhintamenetelmiin seké louhinnan ja

mal minkuljetuksen laitteistoihin. Opiskelija perehtyy kaivannaisteollisuuden
ympéaristokysymysten erityispiirteisiin ja niiden ratkai suihin seka lainséadantéon ja
lupakaytanteisiin.

Kaivostoiminta Suomessa

Valtaus- ja Y VA-menettely

L ouhintajamalmin kasittely
Maanal ai sen toiminnan erityispiirteet
Y mpéristéteknologia

Y mpéristonsuojelu ja lainsd&danto

Luennot, harjoitusty6t
Tentti, harjoitusty6t

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

Geologian perusteet
Introduction to Geology
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija perehtyy geologian peruskasitteisiin jaoppii perustiedot térkeimmista
mineraal eista seké saa perusndkemyksen minerologisista raaka-ainei sta.

Kemian peruskurssi

Geologiset perusprosessit

Suomen geologia

Kivilgjit jamineraalit

Malmin etsinta

Malmiesiintymien hyodynnettavyys
Kaivostoimintaa edeltéavéat selvitykset



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVAOQ03)
Lagjuus:

Tavoitteet;

Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVA004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TKVAO005)
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Luennot, harjoitustyot
Tentti, harjoitusty6t

L uentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

Partikkelitekniikka
Particle Technology

3op Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija perehtyy mineraalitekniikan perusteisiin, rakeisen materiaalin
ominaisuuksiin, partikkelitekniikan yksikkdprosesseihin seka prosesseissa
kaytettaviin laitteistoihin.

Geologian perusteet

Murskaus, jauhatus ja luokitus

Murskaus-jauhatus -piirien toteutus

Hienonnustekniikan laitteet

Luennot, harjoitustytt

Tentti, harjoitustyot

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

Rikastustekniikka
Benefication Technology

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijatuntee rikastusmenetel mien persuteet ja rikastusl aittei stojen rakenteet.

Opiskelijatutustuu pumppaukseen ja pumppuihin seka kiintoaine-neste

suspensioiden siirtoon. Kiintoaineen erotus vesi/kaasu -seoksista tul ee tutuksi.

Partikkelitekniikka

Vaahdotus

Ominaispaino- ja magneettinen erotus
Fuidimekaniikkajafluidien siirto
Kiintoaineen erotus

Pummpaus ja suodatus

L aittei stojen kunnossapito

Luennot, laskuharjoitukset
Tentti, harjoitusty6t

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

Hydrometallurgia
Hydrometallurgical



Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(VAPAAZ)

(TRWO0Q7)
Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRWO008)

Lagjuus:
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30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija saa perustiedot hydrometallurgian kemiasta ja hydrometallurgiaan
liittyvista yksikkoprosesseista kuten liuotuksesta, liuoksen puhdistuksesta ja
suodatuksesta seké metallien pelkistyksesté vesiliuoksesta. Opiskelija perehtyy

myds eri metallien hydrometallurgisiin valmistusmenetelmiin.
Kemian perusteet Partikkelitekniikka Rikastustekniikka

Johdatus hydrometallurgiaan
Hydrometallurgian kemialliset perusteet
Liuotus jaliuospuhdistus

Metallien pelkistys vesiliuoksesta
Hydrometallurgian yksikkoprosessit
Hydrometallurgian oheisprosessit

Luennot, laskuharjoitukset
Tentti

L uentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 150p
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéén 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman
ammattikorkeakoulun toiselta alalta, muusta ammattikorkeakoulusta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska

IImoitetaan
myohemmin

150p Ajoitus:

Opiskelija kehittad ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myos kehittda kieltenopiskelun opiskeluva miuksia

L ahtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi

Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste

Build up Your English
Build up Your English

150p Ajoitus: 1. vuosikurss



Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TKOOO0Z)

(TKOO001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Suoritustapa:

(TKHHO0Z)

(TKHHO001)

Lagjuus:

Tavoitteet:
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Opiskelija kehittéd ja vahvistaa alemmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen taitoa siten, ettd han selviytyy ammattikorkeakoulussa ammattialansa
pakollisista englannin opinnoista. Tavoitteena on myds kehittaa kieltenopiskelun
opiskeluvalmiuksia

L aht6tasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seka puheen ja tekstin ymmaértamisen aktivointi

Pienryhméopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset, tentti

Opetusmoniste

OPINNAYTETYO 15 0p
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vuosikurss

Opinndytetyon tavoitteena on kehittd4 ja osoittaa opiskelijan valmiuksia soveltaa
tietojaan ja taitojaan ammatti opintojensa ja oman osaamisalansa mukaisissa
asiantuntijatehtavissa. Opinnaytetyo tehdaén yleensa tydelaman tarpeisiin
toimeksiantajan kanssa sovitusta aiheesta, ja se osaltaan tukee opiskelijan
kasvamista alansa ammattilaiseksi. Opinndytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekij i densa osaami sesta.

Aiheen haku ja siitéa sopiminen
Tarvittavien dokumenttien laatiminen
Hyvaksymisvaiheen prosessit
Opinndytetytn tekeminen
Opinnéytetyon esittely

Kypsyysnayte

Tyon tekeminen ja raportointi annettujen ohjeiden mukai sesti.

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training
300p Ajoitus: 4. vuosikurssi

Tavoitteena on antaa hyvét valmiudet val mistumisen jakeiseen tydllistymiseen, ja
tehda tydel dman peruspelisadannét tutuiksi opiskelijalle jo opintojensa aikana.
Opiskelijatutustuu ohjatusti alansa tytkokonaisuuksiin, ty6tapoihin jalaitteisiin
sekd& ammattiterminol ogiaan tydeldman todel lisessa ympéristiss.

Tyoharjoittel ujakso gjoittuu 4. opiskeluvuoden syysukukaudelle.
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Harjoittelukoordinaattori vastaa harjoittelun informoinnista opiskelijoille yhdessa
koulutusohjel mavastaavan kanssa.

Edeltavyysehto: Ennen harjoitteluun 18htemista on opintoja oltava suoritettuna 135 op.

Sisdlto: Kestoltaan viiden kuukauden mittainen yhtgjaksoinen harjoittelu tydel amassa.
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RAKENNUSTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Koulutusohjelmassa perehdytéén erityisesti rakennustuotantoon, korjausrakentamiseen ja kiinteistdjen pitkan
tahtaimen kunnossapitosuunnitteluun. Yhteisissa ammatillisissa opinnoissa saadaan laaja perusosaaminen
rakennustekniikan eri aihealueilta. Suuntaavissa opinnoissa syvennetéén tuotantotekniikkaan, isanndintiin tai

puurakentamiseen liittyvaé osaamista.

Rakennustekniikan koulutusohjelman kompetenssit

Rakennustekniikan
koulutusohjelma

Osaamisalueen kuvaus
(tiedollinen ja taidollinen osaaminen)

Esimiestaidot ja johtaminen

Y modristévastuu-ia = Elinkaaritekniikan hallinta
elinﬁaariosaamin eJn = Rakennustuotteiden ja -tuotannon ymparistovaikutusten
. hallinta
rakentamisessa = Kéayttoikamitoituksen hallinta
. Kiinteiston yll&pidon ja kayttotalouden hallinta
Rakenteiden = Talon- ja ympéristorakenteiden rakennesuunnittelun hallinta eri
suunnitteluosaaminen materlaa_llen osalta_ - .
. Rakenteiden staattisen toiminnan hallinta
= Rakennusfysikaalisten ja -kemiallisten ilmididen hallinta ja
kyky niiden huomioonottamiseen suunnittelussa
= Muiden suunnittelualojen (ARK, GEO, talotekniikka)
vaikutusten ymmaértaminen
Rakentamisprosessiosaaminen . Talon- ja ympéristorakenteiden rakennuttaminen ja urakointi ja
johtaminen
. Asiakastarpeen tunnistaminen ja huomioonottaminen
= Tuotannonohjauksen hallinta
= Lampo-, vesi-, ilmastointi-, sahko- ja automaatiotekniikoiden
vaikutusten huomioon ottaminen
= Rakentamisen laadun ja turvallisuuden hallinta
Rakennusalan talousosaaminen | Rakennushankkeen kustannushallinta
= Investointilaskelmien ja kayttokustannusten hallinta
= Kustannusten muodostumisen ymmartaminen
= Yritystalouden rakennusyrittdjyyden tuntemus
= Johtamisjarjestelmien hallinta

e laatujohtaminen
e turvallisuus- ja ty6hyvinvointijohtaminen
e organisaatiojohtaminen

= Ty6suhdeosaaminen

= Ihmissuhdetaitojen osaaminen
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Korjausrakentamisen . Korjagsrakentamisen pro§ess.i.en ja_teknii.koid_en _hz_allinta _
erityisosaaminen . _Ymr_nafrys rakfennusten Ifa_ytt.parvo!sta, historiallisista arvoista
ja eri aikakausien esteettisista arvoista
. Ymmarrys rakennussuojelun mahdollisuuksista
. Tietamys eri aikakausien rakennusten materiaaleista,
rakenteista ja rakentamistavoista
= Ymmaérrys rakennuksen kunnon ja kayttokelpoisuuden

arviointiin vaikuttavista tekijoista ja eri rakennusosien ja
rakenteiden korjaustavoista

. Kiinteiston kunnossapidon ymmaértdminen kiinteiston

Kiinteistojen yllapito-osaaminen . o : . .
Jen yiiap elinkaaren mittaisena suunnitelmallisena prosessina.

RAKENNUSTEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMAN VUOSITEEMAT

1.vuosi

Tekniikkaan perehtyminen

Opiskelija hahmottaa rakennustuotannon ja kiinteistdjen yllapidon kannalta olennaisia tekijoitd seka hankkii
tietoja ja taitoja, joilla ndita perustekijoita hallitaan.

2.vuosi

Tietojen syventaminen

Opitaan soveltamaan teknistaloudellista ajattelua todellisiin kohteisiin seka kehitytddn kommunikointi- ja
ryhmatyétaidoissa.

3.vuosi

Erikoistuminen
Hankitaan tietyn aihealueen erikoisosaaminen seka opitaan soveltamaan opittuja asioita kaytannossa.

4. vuosi

Osaamisen viimeistely

Itsendisen, vastuullisen ja laaja-alaisen ajattelutavan syventaminen ja soveltaminen kdytannon ongelmaan
seka esimies- ja asiantuntijatydskentelyyn perehtyminen.



INSINOORIKOULUTUS

PERUSOPINNOT

VIESTINTATAIDOT
Suomen kieli ja viestinta
Text and Terminology
Svenska for Byggingenjorer
Tietojenkésittelyn perusteet

YRITTAJYYSOPINNOT
Yritystalouden perusteet
Johtamisoppi ja vuorovaikutustaidot
Markkinoinnin projektity6

MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISET OPINNOT
Matematiikka 15 op

Fysiikka 12 op

Kemia 3 op

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT +
PROJEKTITYOT

Englannin kieli ja viestintd
Laitetekniikka

Talous- ja oikeusopinnot
Talonrakennus
Rakentamistalous
Tuotantotekniikka
Rakennetekniikka
Korjausrakentaminen
Kiinteiston yllapito

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Isdnndinti
Tuotantotekniikka

Puurakentaminen
Vaihtoehtoinen projektityo

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU
OPINNAYTETYO

53 op

12 op
3op
3op
3op
3op

11 op
3op
50p
3op

30 op
15 op
12 op

3op

109 op

30p
8 op
6 op
16 op
10 op
12 op
19 op
24 op
11 op

18 op
12 op
12 op
12 op

6 op

15 op
30 op

15 op



INSINOORIKOULUTUS

RAKENNUSTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMAN
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TRPVOZ)

(TRPV001)

Lagjuus:
Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPV007)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRPV008)

Lagjuus:

VIESTINTATAIDOT 12 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Suomen kieli ja viestinta
Communication Skillsin Finnish

30p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- ja kirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (valmistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Itsendinen tyoskentely, ryhmaéty6t, tédydentavié luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentelyyn, harjoitustehtévét, portfolio ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (4., uudistettu painos)
Opintomoniste

Text and Terminology 1
Text and Terminology 1

150p Ajoitus: 1. vuosikurss

K ehittéa ja vahvistaa rakennustekniikan opiskelijoiden englannin kielen valmiuksia
lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta, kirjoittaa teknisia dokumentteja.

L éhtttasotesti ja Builp up Y our English -kurssi tarvittaessa

Tekniikan kieli tyévalineena

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston |agjentaminen

L ukemistekniikan kehittaminen

Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétydskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Opetusmoniste

Text and Terminology 2
Text and Terminology 2
2. vuosikurss

150p Ajoitus:



Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPV005)

Lagjuus:

Tavoitteet:
Sisalto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPV006)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Kehittéé ja vahvistaa rakennustekniikan opiskelijoiden englannin kielen valmiuksia
lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta, kirjoittaa teknisia dokumentteja
seka hakea ja prosessoida tietoa.

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston | agjentaminen
L ukemistekniikan kehittdminen

Dokumentoinnin harjoittelu
Suullinen jakirjallinen raportointi jareferointi

Kontaktiopetus, itsenédinen tydskentely, pari- ja ryhmatydskentely

Aktiivinen osallistuminen, teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset (osuus arvioinnissa 50 %); kirjallinen tentti (osuus arvioinnissa 50 %)

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska for Byggingenjorer
Swedish for Construction Engineers
30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija kehittda toi sen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoa oman
ammattialansa nakokulmasta.

Rakennustekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotilanteet
Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%). Ohjatut harjoitukset, suullinen jakirjallinen tentti

Opetusmoniste

Tietojenkasittelyn perusteet
Introduction to Data Processing

30p Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija tuntee tietojenkasittel yn perusteet jatietoturvan. Opiskelija osaa kayttaa
oppilaitoksen tietokoneita ja oheid aitteita seké tavanomaisia tydvalineohjelmia
opiskelun vaatimi ssa tehtévissa.

Tietojenkésittelyn perusteet
Mikrotietokonelaitteisto ja oheisl aitteet
Windows XP

Internet ja sdhkdposti

Tekstinkasittely MS Word
Taulukkolaskenta M S Excel
Esitysgrafiikka M 'S PowerPoint

L &hiopetus ja verkko-opetus
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali



(TRPB2Z)

(TRPB001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPB002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPB004)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

YRITTAJYYSOPINNOT 11 op
BUSINESS STUDIES

Ovat sisdlldltéén yhtei set ammattikorkeakoulun muiden koul utusohjelmien kanssa.

Yritystalouden perusteet
I ntroduction to Business Economics

30p Ajoitus: 1. vuosikurssi
Opiskelija hallitsee yritystoiminnan perusteet ja saa yleiskuvan yritystoiminnan
suunnittelusta.

Y ritystoiminnan peruskasitteet

Y ritystoiminnan suunnittelu
Budjetointi

Y rityksen rahoitus

Y rityksen kannattavuuden seuranta
Katetuotto- jainvestointilaskenta

Y ritystoiminnan riskit

Luennot ja harjoitukset
Tentti jaliiketoimintasuunnitelman tekeminen

Opetusmoniste

Johtamisoppi ja vuorovaikutustaidot
Leadership and Interpersona Skills

50p Ajoitus: 4.vuosikurss

Opiskelija tuntee asioiden jaihmisten johtamisen merkityksen organisaation
tavoitteiden saavuttamisessa. Opintojaksossa paneudutaan myds oman koulutusalan
tyypillisiin ryhmétydmuotoihin ja asiakaspal vel ussa ilmenevien ongelmien

ratkai semiseen.

Tyon psykologiaa

Henkil 6stohallinto

Ammattietiikka

Tyo6suojelu

Haasteel liset asiakastilanteet psykologian ndkokulmasta
Ryhmé&- jatiimityd rakennus- jakiinteisttalalla
Kokous- ja neuvottelutaidon perusteita

Luennot, harjoitukset, ryhméty 6t
Osallistuminen ryhmétydskentel yyn ja opintokdynteihin, harjoitustehtévét ja tentti.

Kauppinen A., Nummi J., SavolaT., Hanninen M., Tekniikan viestinta
Opetusmonisteet

Markkinoinnin projektityo
Marketing Project Work

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi



Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRPM 22)

(TRPM004)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPM005)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija ymmarté asiakkaiden tarpeet liikentoi mintaa ohjaavana voimana ja 0saa
tuotei staa tarpeet liiketoiminnaksi.

Kohderyhman valinta. Segmentointi. Asiakkaiden tarpeiden selvittaminen.
Tavoitteiden asettaminen. Markkinoinnin kilpailukeinot. Markkinointistrategiat.
Palautejarjestelmé. Toiminnan kehittdminen.

Luennot. Harjoitusty®
Harjoitusty®. Tentti.

Opetusmoniste.

MATEMAATTISLUONNONTIETEELLISET

OPINNOT 30 op
STUDIESIN MATHEMATICS AND SCIENCE

Tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot tekniikassa tarvittavissa
matemaattis-luonnontieteel lisissa aineissa.

MATEMATIIKKA 15 op
MATHEMATICS

Tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot tekniikassa tarvittavissa
matemaattis-luonnontieteel lisissé aineissa.

Algebraja geometria
Algebraand Geometry

6 0p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja tdydentdminen. Kurinalaiseen ja maaréti etoiseen tydskentelyyn
oppiminen sek& vuorovaikutustaitojen kehittdminen.

L ukujoukot jalaskutoimitukset

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit ja matriisit

Tutustuminen johonkin matematiikkaohjelmaan

Luennot ja harjoitukset. Y ksin ja ryhmissa tydskentely
IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Algebral

Majaniemi, A., Algebrall

Majaniemi, A., Geometria

Henttonen, J., Peltoméaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Differentiaali- jaintegraalilaskenta
Differential and Integral Calculus
1. vuosikurssi

6 0p Ajoitus:



Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRPM 006)

Lagjuus:
Tavoittest:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPF32)

(TRPF0O01)

Lagjuus:
Tavoittest:
Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

L askuteknisten taitojen ohella opiskelijaymmartda differentiaali- ja
integraalilaskennan |éhtokohdat ja osaa soveltaa niita tekniikassa

Perusalgebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvagjan tutkiminen
Adriarvot

Madradmaton ja maarétty integraali
Pinta-ala, tilavuus jatyd
Sovelluksiatekniikan alalta

Luennot ja harjoitukset. Y ksin ja ryhmissa tydskentely. Matematiikkaohjelman
kaytto.

IImoitetaan opintojakson alussa

Magjaniemi, A., Matematiikkall
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

Todennékoisyysjatilastot
Probability and Statistics

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi
Tavoitteena on johdattaa opiskelijatilastolliseen gjatteluun.

Todennakoisyyslaskentaa
Tilastollisia peruskasitteita

Luennot ja harjoitukset. Y ksin ja ryhmissi tydskentely
IImoitetaaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka IV
Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

FYSIITKKA 12 op
PHYSICS

Opiskelija saa perustiedot fysiikasta ja oppii erilaisten mittaustekniikoiden akeita.

Fysiikka 1
Physics 1
40p Ajoitus: 1. vuosikurssi

K oul utusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikan suure- ja yksikkjarjestelma
Mekaniikka

Luennot ja harjoitukset
Tentti

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insinddrifysiikka, Otava



(TRPF002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPF003)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisdlto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRPK 42)

(TRPK 001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:

INSINOORIKOULUTUS

Fysiikka 2
Physics 2
50p Ajoitus: 1. vuosikurss

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Lampooppi

Sahkooppi

Aadltoliike- ja 8anioppi
Atomi- jaydinfysiikka
Luennot ja harjoitukset
Vélikokeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insinddrifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work
30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Tutustuttaa opiskelija erdisiin fysiikan ilmidihin kokeellisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin ja perehdytéan kirjalliseen raportointiin.

Fysiikan opintojaksoissa esitel tyjen ilmididen k&ytannon sovellukset.
Laboratoriossa tehtavét harjoitukset
L aboratoriotdiden tekeminen jakirjallinen raportoiminen (arviointi: 1 - 5)

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingorifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

KEMIA 3 op
CHEMISTRY

Kemian perusteet
An Introduction to Chemistry

30p Ajoitus: 1.- 2. vuosikurssi

Kerrata lukion kemian oppimaaréa jalisitd ympéristokemian tietoutta. Lisdksi
tutustutaan rakennusaineiden kemiallisiin ominaisuuksiin seka niiden vanhenemis-
jakorroosioilmidihin.

Jaksollinen jarjestelm&, mooli jareaktiot.
Konsentraatio ja pH-kéasite. Kemiallinen tasapaino
Sementin kemialliset ominai suudet

Betonin jateraksen korroosioilmi6t

Luennot ja harjoitukset



INSINOORIKOULUTUS

Suoritustapa: Tentit

Kirjallisuus: Arvonen, A., Levonen, H., Ammattikorkeakoulun kemia
Oppitunneilla jaettava materiaali

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT +

PROJEKTITYOT 109 op
COMPUL SORY PROFESSIONAL STUDIESAND PROJECT WORK

Tavoitteena on, etta opiskelija hallitsee rakennus- ja kiinteistdalan keskeisimmét
aihealueet jatietdd, mistatarvittaessavoi etsia lisétietoa.

(TRAKOZ) ENGLANNINKIELI JA VIESTINTA 30p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

(TRAKO002) Intercultural and Business Skills 1

Intercultural and Business Skills 1

Laajuus: 150p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Tavoitteet: K ehittéa rakennustekniikan opiskelijoiden kulttuurienvalistéd kompetenssia niin, etta
heilla on valmiuksia toimia kansainvéalisen ja monikulttuurisen tydel dman
englanninkielisissa suullisissajakirjallisissa viestintatilantei ssa.

Sisdlto: Kulttuurin ja viestinnan kasitteet
Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa
Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Opetusmuoto: Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely

Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely (osuus arvioinnissa
50 %); kirjallinen tentti (osuus arvioinnissa 50 %)

Kirjallisuus: Opetusmonisteet

(TRAKO03) Intercultural and Business Skills 2

Intercultural and Business Skills 2

Laajuus: 150p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Tavoitteet: K ehittéa rakennustekniikan opiskelijoiden kulttuurienvalistéd kompetenssia niin, etta
heilla on valmiuksia toimia kansainvéalisen ja monikul ttuurisen tydel dman
englanninkielisissa suullisissajakirjallisissa viestintatilantei ssa.

Sisdlto: Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely
Puhelinkeskustel ut
Kirjalista viestintéa
Kokous- ja neuvottelutilanteet

Opetusmuoto: Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétydskentely

Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen, suulliset harjoitukset (osuus arvioinnissa 65 %) ja



Kirjallisuus:

(TRAL2Z)

(TRAL005)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAL 006)

Lagjuus:

Tavoitteet;
Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAOS5Z)

(TRAO003)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

kirjalliset harjoitukset (osuus arvioinnissa 35 %); kirjallinen tentti

Opetusmonisteet

LAITETEKNITKKA 8op
HOUSING TECHNOLOGY

Opiskelijaoppii kiinteistdautomaation ja laitetekniikan merkityksen jarajoitukset
kiintei stéjen taloudel lisen yll8pidon kannalta.

Automaatioj arjestelmat
Automation Systems

40p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa késityksen automaati oj &rjestel mien yleisesté rakenteesta, niiden
kaapel oinnista ja niissa tapahtuvasta tiedonsiirrosta.

Anturitekniikka

Ohjelmoitavat logiikat

Digitaaliset instrumentointijarjestel mét
Pneumaattiset instrumentoi ntijarjestel mét
Kaukokayttoj érjestel mét

Luennot ja harjoitukset

Tentti

[Imoitetaan kurssin alussa

Talotekniikka

Housing Engineering

40p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija saa perustiedot rakennusten teknisista laitteista ja jarjestel mista seka
niiden toiminnasta.

LVI- jasdhkojérjestelmét
Automaatioj arjestel mét

Luennot ja harjoitukset
Tentit

[Imoitetaan kurssin alussa

TALOUS- JA OIKEUSOPINNOT 6 op
BUSINESS ECONOMICSAND LAW

Y mparistolainsdadanto
Environmental Law
4. vuosikurssi

3op Ajoitus:



Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRAO004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAH4Z)

(TRAHO001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija perehtyy Suomen ympéristtlainsdadantoon, siihen liittyvaan

lupgj arjestelmédan seka maankayttton ja rakentamiseen liittyvadn lainséadantéon
kaytannon esimerkkien kautta. Opiskelija tutustuu kaavoitusprosesseihin ja niiden
merkitykseen kiinteistojen kayton kannalta.

Y mpéristonsuoj el ul aki

Laki ympéristovaikutusten arvioinnista

L uonnonsuoj el ulaki

Maankaytto- ja rakennusl aki

Maankaytto- ja rakennusasetus

Kaavoitugjdrjestelma: maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava.

Luennot ja harjoitukset
Harjoitukset, referaatti ja tentti

Hollo E.J., Y mpéristénsuojelu- jaluonnonsuojeluoikeus. Taentum 2004
Maankaytto- ja rakennuslaki perusteluineen. Edita lakikokoelma 1999.
Opintomoniste

Sopimusoikeusja as.oy lainsaadanto
Contract Law and Legislation in a Housing Company

30p Ajoitus: 4. vuosikurss
Opiskelija tuntee sopimusoikeuden yleiset periaatteet ja sdantelyn seka tuntee
asunto-osakeyhti 6l ainsdadannon keskeisen sisallon.

Oikeugjarjestys

Sopimukset ja niiden tekeminen seka edustus

Tyo6sopimus, vuosiloma, tydaika

Huoneenvuokra

Asunto-osakeyhtio: hallinto, vastikesddnnokset, kunnossapitovastuu

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

TALONRAKENNUS 16 op
BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION

Rakennusmateriaalit
Building Materials
30p Ajoitus: 1. vuosikurss
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tarkeimmaét rakennusrungon materiaalit
seka tuntee rakennusmateriaalien koostumuksen ja ominaisuudet suunnittelun,
rakennustyon ja kayton kannalta. Opiskelija osaa tehda perusteltuja
materiaalivalintoja rakenteiden suunnittel ussa.

Harjoitustehtavien avulla harjaannutetaan tiedonhakutaitoja ja tutustutaan
rakennusmateriaaleja koskeviin tietoldhteisiin.
Yleismmét rakennusrungon ja téydentévien rakennusosien materiaalit



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAH002)

Lagjuus:

Tavoitteet;

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAH003)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Siséto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

INSINOORIKOULUTUS

Rakennusmateriaalien mekaaniset- |8mpo- ja kosteustekniset ominai suudet
Rakennusmateriaalien valmistus

Luennot seka pienryhméssé ja itsendisesti tehtévét harjoitukset
Tentti ja harjoitustehtavét

Luennoillajaettu materiaali

Siikanen, U., Rakennusai neoppi

Kaila, P., Talotohtori. Rakentajan pikkujattil&inen.
RT-kortisto soveltuvin osin

Rakennusfysiikka
Construction Physics

50p Ajoitus: 2. vuosikurss
Antaa opiskelijalle perustiedot rakenteiden |ampd-, kosteus- jailmavirtausten

teknisesta kayttaytymisesta sekd antaa valmiudet rakenteiden 1&mp6- ja
kosteustekniseen suunnitteluun.

Rakentami smaaraykset

Rakennusfysikaalisen suunnittelun perusteet
Lammon ja kosteuden siirtyminen rakenteissa
Rakennuksen virtaustekninen kdyttdytyminen
Atk-sovellutukset

Laboratoriotyot

Luennot ja laskuharjoitukset seké |aboratorioty6t
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitusty6t

Rakentamismaaraykset
Bjorkholtz, D., L&mpo ja kosteus. Rakennusfysiikka
Y mpéristoministerio, Y mpéaristdoppaat 28, 29 ja51

Runkor akenteet
Building Frames

40p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Antaa perustiedot rakennuksen rakennusosi sta,kantavasta rungosta seka
téydentavista rakennusosista, niiden toiminnallisista ominaisuuksistaja
rakentami smenetel mista seka pal o- ja aéniteknisen suunnittelun asettamista
vaatimuksista.

Rakennusmateriaait

Rakennusrungon eri osat rakennusosien mukaan ryhmiteltyna

Eri runkotyypit ja niiden toi mintaperiaatteet

Kuormitukset rakennusrungolle

Rakennusten pal oturvallisuus ja 88neneristys

Puu-, betoni- ja terésrunkoisten rakennusten rakentamisperiaatteet
V destonsuojat

Luennot ja harjoitukset seké tyOmaak&ynnit

Tentti ja harjoitustehtavét



Kirjalisuus:

(TRAH004)

Laajuus:

Tavoitteet:
Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAR6Z)

(TRAROO1)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAR002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

INSINOORIKOULUTUS

Luennoillajaettu materiaali
Rakentamismadraykset ja RT-kortisto soveltuvin osin

Rakennuspiirustus
Construction Drawing

40p Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija hallitsee AutoCAD:in perusteet ja osaa laatia rakennus- ja
rakennepiirustuksia sovellutusohjelmilla.

AutoCAD 2005 jaARK 10 ohjelmistojen kaytto piirustusten laadinnassa.
Harjoitustytna laaditaan omakotital on rakennusl upapiirustukset.

Luennot ja harjoitukset
L &snéolot sekd hyvaksytty harjoitustyd

Luentomoniste.
[llikainen, K., AutoCAD 2006

RAKENTAMISTALOUS 10 op
CONSTRUCTION ECONOMICS

Rakennuttaminen
Building and Construction

40p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa perustiedot projektitoteutuksen |8htokohdista, suunnittelusta ja
projektin hallinnasta. Opiskelija hallitsee rakennuttamisen keskeiset tehtévét ja
menettelyt, urakkamuodot seka sopimustekniikan.

Projektitoiminta

Rakennuttamisen vaiheet

Hankkeen 18pivienti rakennuttajan nakokulmasta
Urakkamuodot

Sopimustekniikka

Luennot, harjoitukset ja pienryhmétydskentel yt
Tentti ja harjoitusty6t
Luennoillajaettu materiaali

Kankainen, J., Junnonen, J., Rakennuttaminen
Liuksiaa, A., Rakennussopimukset

Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka
Cost and Quality Management
30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija perehtyy rakennusprojektin taloudelliseen ohjaukseen ja valvontaan seka
kiinteiston elinkaaren huomioivaan laatutekniikkaan.



Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRARO004)
Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltévyysehto:
Sisdlto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRAT3Z)

(TRATO003)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

Rakennuttamisen perusteiden tuntemus.

Rakennusprojektin taloudellisen ohjauksen periaatteet.
Kustannussuunnittelu, maéral askenta ja kustannusseuranta.
Kiinteiston elinkaaren huomioiva asiakas- ja tuotantol aatu.

Luennot, harjoitustyot.
Tentti ja harjoitukst.

Nissinen Sampsa., Koskenvesa Anssi. Pientalon kustannukset. Rakennustieto Oy.
ISBN 951-682-763-2. Opetusmonisteet.

Rakentamistalouden projektityo
Building and Construction Economics, Project

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija osaa laatia elinkaarikustannukset ja rakentamisen laadun huomioon
ottavan rakennusprojektin maaral askelman. Opiskelija osaa huomioida taloudellisen
jaekologisen gjattel utavan rakennusmateriaalivalinnoissa.

Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka.
Todellisen rakennusprojektin méara askenta.

Ohjattu projektityo.

Hyvaksytysti suoritettu projektityo.

Opiskelijan suunnittelema rakennusprojekti. Muu kirjallisuus ilmoitetaan
opintojakson alussa.

TUOTANTOTEKNITKKA 12 op
PRODUCTION TECHNOLOGY

Rakennuskoneet ja -laitteet
Construction Machinery and Equipment
30p Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija tuntee tavanomai simmat rakennustydssa kaytettévéat koneet jalaitteet.
Opiskelija osaa koneiden turvallisen ja tehokkaan kéyttn seké pystyy ennakoimaan
vaaratilanteita. Opiskelija oppii tiedostamaan koneisiin jalaitteisiin liittyvét
tarkastukset ja viranomai smaaraykset. Opiskelijalle muodostuu nékemys

rakennuskone/laitetyypin vaikutuksesta kokonaistal oudel liseen, laadukkaaseen ja
ty6turvalliseen rakentamiseen.

Keskeissmmét rakennuskoneet ja kalustotyypit seké niiden oikea kaytto ja huolto.
Turvallisuustekijoiden ja tarkastusten huomioiminen rakennuskoneiden kaytossa.
Koneiden jalaitteiden vaikutus kustannustehokkuuteen ja laatuun.

Koneiden jalaitteiden hankintaan ja kéyttéonottoon liittyvét tarkastukset ja
maaraykset. Tyonjohdon vastuut koneitten jalaitteiden kdytossa.



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRATO009)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAT005)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRATO06)

INSINOORIKOULUTUS

Luennot. Ryhméty6t. Esimerkkitapausten arviointi ja analysointi.
Tentti. Harjoitustyat.

Opintomoniste.

Tyo6turvallisuus rakentamisessa ja kiinteistonhoidossa
Occupational Safety in Construction and Facility Management

30p Ajoitus: 2.vuosikurssi

Opiskelijaymmartaa tyoturvallisuuden merkityksen kiinteistopidossa ja
rakennustuotannossa. Opiskelija hallitsee rakennustydmaan
ty6turvallisuustarkastukset ja turvallisuuteen liittyvét ilmoitukset seka
viranomaismaéraykset. Opiskelija tiedostaa tytnjohdon vastuut ja merkityksen
tyoturvallisen rakentamisen edistamisessa.

Ty6turvallisuuden huomioiminen kiinteisténhoitottissa ja rakentamisen eri
vaiheissa. Rakennustytmaan tyoturvallisuustarkastukset ja ilmoitukset.
Viranomai sméaraykset jaluvanvaraiset tyot. Tyonantajan velvoitteet ja vastuut
ty6turvallisuuteen liittyvissa asioissa. Toimiminen ensiaputilanteissa. Ensiapu
I-kurssin suorittaminen.

Luennot, ryhmétyét ja harjoitukset.
Tentti jaensiapu I-kurssin hyvaksytty suoritus.
Aitomaa, K. Luoto, T. Marjaméki, M. Niskanen, T. Patrikainen, H. Paivarinta, K.

Rakennustiden turvallisuusmaéraykset selityksineen. 2007. ISBN
978-952-468-117-9

Rakennustytmaan valvojan ja vastaavan mestarin tehtavat
Building Site Management and Inspection Work

30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijaoppii tietdmaan mitka tehtavét rakennusprojektissa kuuluvat
rakennust6iden valvojan ja vastaavan mestarin toimialueisiin. Opiskelija osaa
hahmottaa rakennusprojektin eri intressiryhmien yhtei stydmahdollisuudet ja vastuut.
Opiskelijaoppii ymmartamaan johtamisen, viestint& ja vuorovaikutustaitojen
merkityksen rakennusprojektissa.

Vastaavan mestarin yhteistyd rakennuttajan, valvojan, urakoitsijoiden,
viranomaisten ja suunnittelijoiden kanssa. Rakennusprojektin johtamisen
erityispiirteet. Vastaavan mestarin vastuut ja velvollisuudet. Rakennustydmaan
valvonta, kokoukset, viranomaisohjaus ja niiden dokumentointi.

Luennot ja harjoitukset.

Aktiivinen osallistuminen harjoituksiin ja tentti.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Projektihallinnan perusteet



Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAE6Z)

(TRAE001)

Lagjuus:

Tavoitteet:
Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAE002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisélto:

INSINOORIKOULUTUS

Introduction to Project Management
30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija oppii ymmartamaan erityyppiset projektitydmahdol lisuudet.
Rakennustydmaan erityispiirteet projektitydskentelyssa. Opiskelijatiedostaa
viestinnan ja aikataulujen merkityksen kokonaistal oudel lisen rakentamisen suhteen.
Projektitytskentelyn periaatteet ja mahdollisuudet rakennusty6ssé.
Projektinhallinnan atk-ohjelman kaytto rakennusprojekteissa. Aikataulu- ja
resurssisuunnittelu. Johtamisen ja esimiestyskentelyn vaikutus projekteissa.
Luennot ja harjoitukset.

Tentti ja hyvaksytysti suoritetut harjoitukset.

IImoitetaan opintojakson alussa.

RAKENNETEKNITKKA 19 op
STRUCTURAL TECHNOLOGY

Opiskelija ymmartda kantavien rakenneosien toi mintaperiaatteet.

Statiikka
Statics
30p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opiskelija ymmartéé yksinkertaisten rakenneosi en staattisen toiminnan ja osaa
arvioida kuormien vaikutuksia eri tavoin tuettuihin pysty- ja vaakarakenteisiin.

Fysiikka 1, Matematiikka 1-2
M assapisteen tasostatiikka
Jaykan kappal een tasostatiikka
Rasitukset ja rasituskuviot
Luennot ja harjoitukset

Tentti

Outinen, H., Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osat | jall
Opintomoniste

L ujuusoppi
Strength of Materials
30p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opiskelijaymmartéa erilaisten rasitusten ja poikkileikkauksen muodon vaikutuksen
rakenteiden jannityksiin ja muodonmuutoksiin.

Statiikka

Jannitysten ja muodonmuutosten valinen yhteys
Veto, puristus, leikkaus
Suoran palkin taivutusjannitykset



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRAEQ03)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAEQ04)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

Sisdlto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAEO006)

INSINOORIKOULUTUS

Nurjahdus-, kiepahdus- jalommahdus -kasitteet
Luennot ja harjoitukset
Tentti

Hietikko, E., Palkki, Lujuuslaskennan perusteet, Otava, Keuruu 2004

Terés ja puurakenteet
Steel and Wooden Structures
40p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija perehtyy tavanomaisiin terés- ja puurakenteiden ominaisuuksiin,
suunnitteluun, mitoitukseen seka val mistustekniikkaan.

Statiikka, [ujuusoppi

Tavanomaiset terds- ja puutuotteet seké niiden kayttokohteet
Viranomai smaaraykset

Palkki- ja pilarirakenteiden mitoitus

Terés- ja puurakenteiden liitokset

Luennot jalaskuharjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

RIL 201-1999, Rakenteiden kuormat, Euronormi
Eurocode 3: Terasrakenteiden mitoitus
Eurocode 5: Puurakenteiden mitoitus
RIL205-2007: Puurakenteiden suunnitteluohje

Betoni- ja muuratut rakenteet
Concrete and Masonry Structures
30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa perustiedot terdsbetoni- rakenneteknisistéd ominaisuuksista sekéa
hallitsee tavanomaisten terésbetonirakenteiden suunnittelun ja mitoituksen.

Statiikka, lujuusoppi

Terasbetonirakenteiden suunnittelun ja mitoituksen perusteet
Terasbetonisten palkki- ja pilarirakenteiden mitoitus
Terasbetonisten laatta- ja seindrakenteiden mitoitus

Luennot, laskuharjoitukset ja harjoitustyo

Tentti ja harjoitukset

Luennoillajaettu materiaali

Eurocode 2: Terasbetonirakenteiden suunnittelu

BY 60-2007: Suunnitteluohje EC2
Leskela BY 201 Betonirakenteiden suunnittelu ja mitoitus 2008

Betonilabor aatiot



Laajuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAEQ05)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:
Kirjalisuus:

(TRAM9Z)

(TRAM 009)

INSINOORIKOULUTUS

Concrete Structures, Laboratory Work

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa perustiedot betonitekniikasta, betonitdistd ja betonirakenteiden
valmistuksesta seka betoni ssa kaytettavista osa-aineista, betonimassasta ja
kovettuneesta betonista seka niiden ominaisuuksiin vaikuttavista tekijoista.
Opiskelijaoppii suhteittamaan betonin, valitsemaan osa-aineet betonin
valmistukseen, valmistamaan betonimassan ja tekemaan sille tarvittavat

massakokeet seka koestamaan betonin.

Kurss koostuu laboratorioharjoituksista, laskuharjoituksista seké luennoista.
Kurssin |aboratorioharjoitukset koostuvat kaytannon harjoituksista seké
laboratoriotydsel ostuksista. Laboratoriossa tehdddn runkoainekokeet, valut ja siihen
liittyvét laadunvalvontakokeet seké koekappal eiden koestukset. Lisdks tutkitaan
raudoitetun betonirakenteen toimintaa suorittamalla palkin koekuormitus.

Luennot ja laboratorioharjoitukset
Tentti ja pakolliset |aboratorioty6t

Moniste: Laboratoriotydohje
BY 201, Betonitekniikan oppikirja 2004

Perustusr akenteet
Foundations
30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa perustiedot Suomen maaperan synnystd, maakerrostumien
ominai suuksista seka rakennuksien ja piha-alueiden perustamistavoista,
routasuojauksesta sekéd kuivatuksesta.

Maalgjit ja niiden geotekniset ominaisuudet
Pohjatutkimukset

Rakennuksien ja piha-alueiden perustamistavat
Perustusten vauriot ja vanhojen perustuksien korjaus
Radonsuojaus

Routasuojaus

Rakennuspohjan kuivatus

Luennot ja harjoitustehtavéat

Tentti ja harjoitustehtavét

Rantaméaki, M., Jdaskeldinen, R., Tammirinne, M., Geotekniikka
Rantaméaki, M., Tammirinne, M., Pohjarakennus

Talonrakennuksen routasuojausohjeet, VTT geotekniikan laboratorio
Jadskeldinen, R., Pohjarakennuksen perusteet

KORJAUSRAKENTAMINEN 24 op
RENOVATION TECHNOLOGY

Home- ja kosteusvauriot
Mould and Damp Damages



Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRAM002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAM004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 1. vuosikurss
Opiskelija saa perustiedot rakennusten mikrobiol ogisista vauriomekanismeista ja
niiden korjaustavoista.

Mikrobien ominaisuudet, mikrobilgjit ja niiden esiintyminen.
Rakennusten kosteus-, home- ja laho-ongelmat.
Mikrobivaurioiden korjausperiaatteet.

Mirobivaurioiden ehkéisy suunnittelu- ja rakennusvaiheessa.

Luennot, av-opetus ja pienryhmaharjoitukset
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitukset

Opintomoniste

Korjausrakentamisen perusteet
Renovation Technology, Basics

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Kurssi antaa opiskelijalle kiinteistojen yll&pitoon ja kuntoon liittyvaa perustietoa
rakenteen, rakennusosan tai rakennuksen ominaisuuksista tulevia
korjaustoimenpiteita varten.

Késitteet jayleinen kansantal oudel linen merkitys
Lahimenneisyyden tyyli- jamateriaalihistoria
Tervedllinen rakentaminen ja ongel ma-materiaalit
Materiaalien tyypilliset vauriot ja vaurio-mekanismit
Rakenteiden tyypilliset vauriot ja vaurio-mekanismit
Korjausmahdollisuudet

Luennot, av-opetus ja pienryhméharjoitukset
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitukset

Kerrostalot 1880-2000

Kerrostal ot 1880-1940

Kerrostalot 1940-1960

Kerrostalot 1960-1975

Asbesti asuinkerrostal oissa

L uentomonisteet ja luennoilla jaettu materiaali
RT-kortisto

Kuntoarviot ja-tutkimukset
Condition Surveys and Inspections
30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelijapystyy itsendisesti kartoittamaan kiinteiston rakenteel liset puutteet

kaytettévissa olevilla tutkimusvélineilla ja -menetel mill& seké osaa laatia
asuinkiinteistén kuntoarvion ja betonijulkisivujen kuntotutkimuksen.

Asuinkiinteiston kuntoarvio

Kiinteiston perustason energiatalouden selvitys
Kuntotarkastus asuntokauppaa varten
Betonijulkisivun kuntotutkimuksen suorittaminen



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAMO007)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Edeltavyysehto:
Siséto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRAM005)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRAM008)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Projektityohon ohjaavat luennot ja harjoitukset
Tentti

KH-kortisto soveltuvin osin
BY 42, Betonijulkisivun kuntotutkimus 2002

Kuntotutkimuksen projektityo
Condition Surveying Project Work
6 0p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Oppia soveltamaan korjausrakentamisen opintokokonai suuden muissa
opintoj aksoi ssa esitettyj & asioita kdytantton.

Kuntoarviot ja-tutkimukset.

Opintojakson aikana laaditaan todelliseen kohteeseen kiinteiston kuntoarvio tai/ja
Kiinteiston kuntotutkimus.

Itsendinen tydskentely pienryhmissa.
Kuntoarvio- tai kuntotutkimusraportin laadinta hyvaksytysti

KH-kortisto soveltuvin osin.
Kuntoarviot ja -tutkimus-opintojakson luentomonisteet.

Korjausrakentamisen suunnittelu
Renovation Planning

30p Ajoitus: 4. vuosikurssi

Opiskelija osaa opintojensa ja keen tuottaa vai htoehtoisia korjaussuunnitelmia ja
materiaali valintoja raskaan julkisivun korjauksissa. Opiskelijatuntee erillaisia
julkisivun korjausmenetel mi& ja osaa laatia kuntoarvioon perustuvia
korjaussuunnitel mia seké rakennuttamisasiakirjoja.

Korjausrakentamisen perusteet Kuntoarviot ja -tutkimukset
Betonijulkisivujen korjausmenetelmét ja korjaussuunnittelu
Elinkaarilaskel mat

Korjaustyon energia askel mat

Korjaustyosdlitys

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitusty6t

V akavastivaurioituneen betonijulkisivun korjauksen talous

Luentomonisteet
Rt kortisto

Korjausrakentamisen suunnittelun projektityo
Planning Renovation Building Project Work

6 0p Ajoitus: 4, vuosikurssi



Tavoitteet:
Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

(TRANOZ)

(TRANOOG)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRANOOS)

Lagjuus:
Tavoittest:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija osaa |l aatia rakennustekni sen korjausrakentamisen suunnitelman ja
huomioida LVISA - suunnittelun vaikutuksen rakennustekniseen suunnittel uun.

K orjausrakentamisen perusteet ja korjausrakentamisen suunnittelu. Home- ja
kosteusvauriot. Kuntoarviot ja tutkimukset.

Rakennustekninen korjaussuunnitel ma todelli seen rakennuskohteeseen joka siséltéa
kustannusarvion ja elinkaarilaskel miin perustuvan investoinnin
kannattavuusl askel man.

Ohjattu projektityo.

Hyvaksytysti suoritettu korjausrakennussuunnitelma.

KIINTEISTON YLLAPITO 11 0p
FACILITIESMAINTENANCE

Opiskelijaoppii ajattelemaan kiinteistdn kunnossapitoa kiinteistén elinkaaren
mittai sena suunnitelmallisena prosessina.

Kiinteiston yllapito
Facility Upkeep

50p Ajoitus: 1. ja4. vuosikurssi
Opiskelija saa yleiskuvan kiinteistonpidon asemasta ja merkityksesta yhtei skunnassa
jakansantaloudessa. Han ymmértaa teknisen ja taloudellisen pitkan tahtdimen

kunnossapitosuunnittelun merkityksen kiinteiston arvon ja yll&pitokustannusten
kannalta. Opiskelija perehtyy rakennuksiin my6s investointikohteena.

Kiinteistonpidon perusteet
Kiintei stokannan jakauma
kiintei sténpidon osapuolet ja tehtavét rakennuksen elinkaaren aikana
kestava kehitys kiinteisttalalla
Kiinteistdliiketoiminnan perusteet
kiinteiston arvonmagritys, kiinteistétarpeen ennustaminen
markkinahinnan selvittdminen ja hinnankehityksen arviointi
kiintei ston kayttotarkoituksen muuttamisen edel lytykset
vaihtoehtojen kartoittaminen ja vertailu, kiinteistojal ostus
Kiinteiston ylldpidon perusteet
jatkuva kunnonseuranta

Luennot, harjoitteet. Luentokieli osittain englanti.

Tentit, harjoitusty6t

IsAnnoitsijan kasikirja

Kurtelius J., Kestéava kehitys kiinteistdalalla - ekologiaa isénnditsijéille ja

rakennuttgjille
Opintomonisteet

Kiinteiston yllapidon projektityod
Facility Upkeep, Project

6 op Ajoitus: 4. vuosikurssi

Perehtya kunnossapidon pitkén téhtéimen suunnittelun kéytannon toteutukseen.

L aaditaan tekninen ja taloudellinen PTS (pitkan téhtéimen suunnitelma) todelliseen



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TRVI0Z)

(TRV1001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRV1003)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

kohteeseen pienryhman toteuttamana projektityona
Pienryhmissa ohjatusti tehty projektity®
Projektityon laadinta

IImoitetaan projektityon alussa

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT 12 op
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

V ai htoehtoi si sta opintokokonai suuksista opiskelija valitsee yhden 12 op:n
opintokokonai suuden vaihtoehtoisen projektityon 6 op:n lisaksi.

ISANNOINTI 12 op
FACILITY MANAGEMENT

Opiskelijaoppii ymmartamaén kiinteiston laitteisiin liittyvan tiedonhallinnan
merkityksen kiinteistén yll&pidossa. Opiskelija perehtyy myds asuin- ja
Kiintei stbosakeyhtididen talous- ja henkil 6stohallintoon.

Rakennusautomaatio ja kunnossapidon tietojarjestelmat
Construction Automation and Information Systems in Maintenance

6 0p Ajoitus: 3.-4. vuosikurssi

Opiskelijatutustuu tal otekniikan automaatiosovelluksiin seka ymmartaa kiintei ston

laitteisiin liittyvan tiedonhallinnan merkityksen.
Automaatiotekniikan perusteet, automaatiojarjestelmét ja talotekniikka
Lampdtilan, virtauksien ja paineiden mittaus, s8ato ja raportointi
Kulutusméaarien mittaukset

Murto-, palo- jaLVIS-halytykset ja ohjaukset
Kulutustietorekisterit

Konekortistot

Liittymissopimukset

Tietojérjestelmien ja kiintei stbautomaation véalinen yhteys.
Luennot ja harjoitukset

Tentit

IImoitetaan opintojakson alussa

Asunto-oy:n laskentatoimi
Accounting in a Housing Company
30p Ajoitus: 3.-4. vuosikurss

Opiskelijatuntee kirjanpidon periaatteet ja menetelmét sekad asunto-osakeyhtion
sisdisen ja ulkoisen laskentatoimen tehtavét.

Kahdenkertainen kirjanpito



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRVI1004)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRVT12)

(TRVTO001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:
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Talousarvio

Juokseva kirjanpito
Tilinpaétos jajalkilaskelmat
Verotus

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

Kiinteistoyhteison talousja hallinto
Economy and Administration in Real Estate Communities

30p Ajoitus: 3.-4. vuosikurss

Opiskelija tuntee kiinteistoyhtei son rahoitus- ja vakuusasiat, pitkén téhtéimen

tal oussuunnittel un,henkil 6stéhallinnon ja sopi muskaytannon seka
vastuukysymykset.

Velkasuhde

V akuudet

Taloussuunnitelu
Henkilstohallinto

Vastuu ja vahingonkorvaus

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

TUOTANTOTEKNITKKA 12 op
PRODUCTION TECHNOLOGY

Opiskelija perehtyy rakennustydmaan tuotantotekniikkaan ja tuotannon

ohjausmenetelmiin.

Tuotannon suunnittelun ja ohjauksen perusteet
Production Planning and Control
30p Ajoitus: 3. tai 4. vuosikurssi
Opiskelija saa perustiedot rakennushankkeen toteutusvaiheen
tuotannonsuunnittel usta ja tuotannon ohjausmenetel mista.

Tyon galinen ohjaus

Aikataulut (muodot ja tasot)

Aikataulujen, tyésuoritusten ja urakkarajojen yhteensovittaminen
Tdiden tahdistus ja rytmitys

Aikatauluvalvontaja ohjaus

Viranomai sohjaus rakennustuotannossa.

Tuotannon tietol hteet

Luennot ja harjoitukset

Tentti tai lagjahko harjoitustyo



Kirjalisuus:

(TRVT002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRVT003)

Lagjuus:

Tavoitteet;

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRVT004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:
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IImoitetaan opintojakson alussa

Rakennustytmaan hankinnat ja logistiikka
Procurement and L ogistics of aBuilding Site

30p Ajoitus: 3. tai 4. vuosikurssi
Opiskelija tuntee hankintatoimen perusteet jalogistiikan merkityksen materiaali- ja
tietovirtojen hallinnassa.

Hankintatoimen merkitys ja kdytannot

Hankintaperiaatteet ja hankintasuunnitel mat

Hankinta- ja urakkasopimusten ehdot ja niiden keskeiset tavoitteet
Reklamaatiot

Ty6maal ogistiikan suunnittelu

Luennot ja harjoitukset
Tentti tai lagjahko harjoitustyo.

IImoitetaan opintojakson alussa

TyOmaatekniikka
Site Technology

3op Ajoitus: 3.- 4. vuosikurssi

Syventaa opiskelijan tietoja tytmaatekniikasta ja eril aisista rakentamismenetel mista.
Antaa opiskelijalle vamiuksia verrata vai htoehtoisia tydmenetel mi & tavoitteen
saavuttamiseksi.

Rakentamisen ty6vaiheistus ja alue suunittelu. Ty6vaiheistuksen vaikutus
rakennusprojektin aikatauluun, kustannuksiin ja muihin osatekijoihin.
Erilaiset/vaihtoehtoi set rakentamismenetelmét. Rakentamisvaiheitten valmistelu ja
toteutus.

Luennot ja harjoitukset. Mahdollinen tutustuminen rakennustydmaahan.
Tentti ja harjoitusty(t.
Betonitekniikan oppikirja by 201

Luennoillajaettu materiaali
RT kortisto

Mittaustekniikka

M easurement Technol ogy

30p Ajoitus: 3.- 4. vuosikurssi

Opiskelijaoppii suorittamaan erilaisia rakennusmittaukseen ja tyon mittaukseen
liittyvia toimenpiteitd. Opiskelija oppii ymmartamaén mittaustekniikan vaikutuksen
rakentamisen laatuun ja tyon mittauksen vaikutuksen projektin talouteen.

Rakennustydmaalla kaytettavien mittalaitteitten kayttd. Rakennuksen, rakennusosien
jarakenteiden mittaus. Sallitut toleranssit. Rakennustydn mittaus.



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRVP0Z)

(TRVVO0Z)

(TRVV001)

Lagjuus:

Tavoitteet:
Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

(VAPAAZ)

(TRWO007)
Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdto:
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Luennot ja harjoitukset.
Tentti ja hyvaksytysti suoritetut harjoitukset.

IImoitetaan opintojakson alussa.

PUURAKENTAMINEN 12 op
TIMBER CONSTRUCTION

Opiskelija syventda puuteknol ogian tietdmystaan ja kaytannon valmiuksiaan
ty6eldmaa varten

VAIHTOEHTOINEN PROJEKTITYO 6 op
AN OPTIONAL PROJECT

Opiskelija syventda rakennus- ja kiinteistdal aan liittyvia kaytannon valmiuksiaan.

Vaihtoehtoinen projektity6
An Optional Project

6 op Ajoitus: 3.- 4. vuosikurssi

Opiskelija syventda rakennustekniikkaan ja kiintei sténpitoon liittyvia kaytannon
vamiuksiaan.

Opiskelija perehtyy projektityssa johonkin vaihtoehtoisten opintojen piirista tai
muulta aiheal ueelta valittuun todel lisessa kohteessa ol evan ongelmaan ja | aatii
suunnitelman, miten ongelma voidaan ratkaista.

Itsendisesti tehtéva, opettajan ohjaamatyo

Ryhmassatai yksin tehtéavatyo

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15o0p
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéén 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman

ammattikorkeakoulun toiselta alalta, muusta ammattikorkeakoul usta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska

IImoitetaan
myohemmin

150p Ajoitus:

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myds kehittéé kieltenopiskel un opiskel uvalmiuksia.

L ahtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TRWO008)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisélto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TYWO063)

Lagjuus:

Tavoitteet:
Edeltavyysehto:
Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TROOO0Z)

(TROO001)

Lagjuus:
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Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste

Build up Your English
Build up Your English

150p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa alemmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen taitoa siten, ettd han selviytyy ammattikorkeakoulussa ammattialansa
pakollisista englannin opinnoista. Tavoitteena on myds kehittaa kieltenopiskelun
opiskeluvalmiuksia.

L &htttasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi

Pienryhméopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset, tentti

Opetusmoniste

Tyo6turvallisuus- jatulityokorttikoulutus
Safety at Work and Fire Safety Passport Course
2.-4. vuosikurssi.

lop Ajoitus:

Opiskelijaymmartéa tyo- ja pal oturvallisuuden merkityksen sekéa ennaltaehkéaisevan

varautumisen ko. asioihin rakennus-ja kiintei stonhoitotdi ssé.

Ei edeltdvyysehtoa. Suosituksena suoritettu opintojakso Tyoturvallisuus
rakentami sessa ja kiinti stonhoidossa.

Rakennusal an ty6turvallisuuskorttikoul utus.
Tulityokorttikoulutus.

Intensiivikurssi.
Luennot ja harjoitukset. Tentti.

Jaetaan kursseilla

OPINNAYTETYO 150p
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis
4. vuosikurssi

150p Ajoitus:
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Tavoitteet: Opinndytety©n tavoitteena on kehittda opiskelijan valmiuksia soveltaa tietojaan ja
taitojaan ammattiopintojen ja oman osaamisalansa mukai sissa asi antuntijatehtévissa.
Opinnaytety© tehddan paasaantdisesti tydelaman tarpeisiin ja se tukee opiskdijan
kasvamista oman alansa ammattilaiseksi. Opinnaytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekijoidensa al an mukai sesta osaami sesta.

Sisdlto: Aiheen haku yrityselamasta
Tarvittavien dokumenttien tekeminen paéttotydohjeen mukaisesti
Aiheen hyvaksyminen
Ohjagjien valinta
Opinnaytetytn tekeminen
Opinnéytetyon esittely
Kypsyysnayte

Suoritustapa: Tyon tekeminen, esittely ja kypsyysndytteen kirjoittaminen.

(TRHHOZ) HARJOITTELU 300p
PRACTICAL TRAINING

(TRHHO01) Harjoittelu
Practical Training

Laajuus: 300p Ajoitus: 3. opiskeluvuoden
kevétlukukausi

Tavoittest: Tavoitteena on antaa hyvét valmiudet valmistumisen jalkeiseen ty6llistymiseen ja
tehda tydeldman pelisaanndt opiskelijalle tutuksi. Opiskelija tutustuu ohjatusti
suuntautumisvai htoehtonsa mukai sen alan tyokokonaisuuksiin, ty6tapoihin ja
laitteisiin sekd ammattiterminol ogiaan todel li sessa tydympéri stissa.

Sisdto: Kestoltaan noin viiden kuukauden mittainen (800 tydtuntia), paasaantoi sesti
yhtenéisen jakson harjoittelu tyoel amassa.
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TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Ajoneuvojen tietojarjestelmat

Tassé koulutusohjelmassa suunnitellaan, rakennetaan ja ohjelmoidaan alykasta elektroniikkaa, jota tarvitaan
esimerkiksi ajoneuvoissa ja niiden véyldratkaisuissa, teollisuuden mittalaitteissa sekd tietoliikenteen eri
sovelluksissa, kuten matkapuhelimissa, mobiileissa pédtelaitteissa ja ohjainyksikoissé.
toteutetaan tuoteprojekti pienryhmissd ja kdytossd ovat monipuoliset laboratorioympéristot, mikd tekee

opiskelun kaytdnnonldheiseksi.

Tietotekniikan koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit

Tietotekniikan
koulutusohjelma

Osaamisalueen kuvaus

Matemaattis-
luonnontieteellinen osaaminen

= kykenee loogis-matemaattiseen ajatteluun ja ldhestymistapaan
teknisessa ongelmanratkaisussa

= osaa hyddyntdd matemaattisia periaatteita, menetelmi ja
tyokaluja

= tuntee alan sovelluksissa tarkedt fysiikan lainalaisuudet ja
kestavén kehityksen periaatteet

Laitetekninen osaaminen

= tuntee erilaisia ajoneuvojen tietojarjestelmien toiminta- ja

kehitysymparistoja
= hallitsee sahkotekniset perusmittaukset
= ymmartaa elektroniikan suunnittelu- ja toteutusprosessin

= tuntee elektroniikan tarkeimmat komponentit, niiden toiminnan ja

peruskytkennat
= omaa tietotekniikan perustaidot

Ohjelmistotekninen osaaminen

= hallitsee ohjelmointitekniikan; ymmaértaa ohjelmoinnin logiikan,

tuntee tavallisimmat algoritmit, tietorakenteet ja tyokalut

= osaa tulkita ohjelmakoodia ja hyddyntdd ohjelmointia

ongelmanratkaisussa
= tuntee oliosuunnittelun ja -ohjelmoinnin perusteet

= osaa toimia ohjelmistoprojektissa huomioiden yrityksen ja

asiakkaan tarpeet

= osaa laiteldheisen ohjelmoinnin perusteet

= tuntee tietoliikennesovellusten suunnittelun ja ohjelmoinnin
perusteet

Tietotekninen suunnittelutaito

= tuntee ajoneuvojen tietojarjestelmien teoreettiseen perustan

= osaa etsid, yhdistellda ja soveltaa alansa viimeisintd teknistd
tietamysta hyddyntéen alalle tyypillisia suunnittelumenetelmia ja

kaytanteita sekd osaa dokumentoida tyonsa tulokset
= kykenee kurinalaiseen tuotekehitystydhon seké itsendisesti ettd
projektitydryhmén jasenena

Sahkdmittaustekninen
0saaminen

= ymmartaa mittausjarjestelman yleisen rakenteen
= tuntee sédhkoisten perussuureiden mittausmenetelmat

= ymmartdd mittausten tilastollisen luonteen ja  niiden

luotettavuuskysymykset
= tuntee mittauksiin liittyvat hairiotekijat

Mittausjéarjestelméosaaminen

= tuntee yleisimpien suureiden mittauksessa kaytetyt anturit

= tuntee optisia mittausmenetelmid ja niiden toteuttamisessa

tarvittavat komponentit

Opiskelun aikana
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osaa toteuttaa mittausjarjestelmid kayttden hyvaksi graafisia
ohjelmointiympéristoja

Signaalinkasittelyosaaminen

tuntee signaaleihin liittyvat peruskasitteet

osaa analogisen signaalin perusmuokkausmenetelmét

tuntee signaaleille suoritettavia muunnoksia

osaa soveltaa signaalink&sittelyd digitaalisten suodattimien
toteuttamisessa

osaa soveltaa signaalinkasittelya digitaalisessa kuvankasittelyssa

Sovelletun elektroniikan

osaaminen

osaa suunnitella, toteuttaa ja testata sekd dokumentoida
mikrokontrolleripohjaisia  elektroniikkasovelluksia  vaativiin
olosuhteisiin

tuntee elektroniikkatuotteen testausmenetelmét

tuntee tiedonsiirron perusmenetelmét

Tuotekehitysosaaminen

kykenee kurinalaiseen tuotekehitystyéhon seka itsendisesti ettd
projektityéryhman jasenena

ymmaértaa asiakasléhtdisen tuotekehityksen paaperiaatteet

tuntee  tuotekehitysprosessin  vaiheistuksen ja = ymmaértaa
projektisuunnittelun ja -dokumentoinnin merkityksen

tuntee seka tuotteen etté tuotekehitysprojektin
laadunvarmistusmenetelmét

TIETOTEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMAN VUOSITEEMAT

1. vuosi

Perehtyminen

Insinddrin opinnoissa ja tydssa tarvittavien perustietojen, matemaattis-luonnontieteellisen ajattelun ja
kommunikointi- ja tiedonhankintataitojen kehittdminen seké projektimaisiin tydskentelytapoihin

tutustuminen.

2. vVUosi

Syventaminen

Perustietojen ja taitojen taydentaminen, ryhmétydskentelytaitojen kehittdminen seké

suuntautumisvaihtoehdon valinta.

3. vuosi
Erikoistuminen

Valittuun suuntautumisvaihtoehtoon liittyvan erikoisosaamisen hankinta. Tietojen ja taitojen soveltaminen
seké kartuttaminen tydelamaan tutustumisen avulla.

4. vuosi

Soveltaminen

Tietojen ja taitojen tdydentdminen tydelaman tarpeita ja tydelamaan siirtymista varten. Oppiminen
itsendiseen tydskentelyyn insindoreille tyypillisissa tyotehtavissa.
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PERUSOPINNOT

VIESTINTATAIDOT
Suomen kieli ja viestinta 1
Suomen kieli ja viestinta 2
Text and Terminology 1

Text and Terminology 2
Svenska for Fordonsingenjorer
Tietojenkésittelyn perusteet

TUOTEKEHITYS

Johdatus ajoneuvojen tietojarjestelmiin
Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet
Projektitalouden perusteet

Tuotekehityksen lainsdddantd
Projektijohtaminen

MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISET OPINNOT

Matematiikka
Fysiikka
Kemia

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT
Englannin kieli ja viestintd

Ohjelmointi

Elektroniikka

Tietokonetekniikka

Tietoliikennetekniikka

Ammattiaineiden laboraatiot

AJONEUVOJEN TIETOJARJESTELMAT
Y hteiset opinnot

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Ohjelmistotekniikka

Mittauselektroniikan suunnittelu

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU
OPINNAYTETYO

63 op

14 op
3op
2.0p
1,50p
1,50p
3op
3op

13 op
10p
3op
3op
3op
3op

36 op
18 op
15 op
3op

76 op
50p
12 op
16 op
12 op
14 op
17 op

41 op
25 0p

160p
16 op

15 op
30 op

15 0p
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TIETOTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMAN OPINTOJAK SO-
KUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TTPV1Z)

(TTPV008)

Lagjuus:
Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPV009)

Lagjuus:
Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPV010)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Edeltavyysehto:

VIESTINTATAIDOT 14 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Suomen kieli ja viestinta 1
Communication Skillsin Finnish 1
30p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- ja kirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (valmistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Tiimity®n perusteet, neuvottel utilanteet ja kokoukset

Itsendinen tydskentely, ryhmétyot, téydentévia luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentel yyn, harjoitustehtévét, tentti ja portfolio

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (4., uudistettu painos)

Suomen kieli ja viestinta 2
Communication Skillsin Finnish 2
20p Ajoitus: 4, vuosikurssi

Opiskelija perehtyy tydssa tarvittaviin teknisen Kirjoittamisen taitoihin.
InsinGAritydn dokumentointi

Kirjoittaminen tekniikan alan tyétehtavissa

Kielenhuollon kysymyksia

Itsendinen tydskentely, ryhmétyét, téydentévia luentoja
Osallistuminen ryhmétydskentel yyn, harjoitustehtévét ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (4., uudistettu painos)
Nykénen, O., Toimivaatekstid. Opas tekniikasta kirjoittaville.

Text and Terminology 1
Text and Terminology 1

150p Ajoitus: 1. vuosikurss

Kehittda ja vahvistaa opiskelijoiden englannin kielen valmiuksia lukea oman
tekniikan alansa ammattikirjallisuutta ja kirjoittaa teknisia dokumentteja.

L éhtétasotesti ja Build up Y our English -kurssi tarvittaessa



SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPVO11)

Lagjuus:

Tavoitteet;

SisAto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPV013)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisdlto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPV007)

Lagjuus:
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Tekniikan kieli tyovélineend

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston lagjentaminen
L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Opetusmoniste

Text and Terminology 2
Text and Terminology 2

150p Ajoitus: 2. vuosikurss

Kehittéa ja vahvistaa opiskelijoiden englannin kielen valmiuksia lukea oman

tekniikan alansa ammattikirjallisuutta ja kirjoittaa teknisia dokumentteja seké hakea

japrosessoidatietoa.

Tekniikan kielen rakenteelliset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston |agjentaminen

L ukemistekniikan kehittdminen

Dokumentoinnin harjoittelu

Suullinen jakirjallinen raportointi jareferointi

Kontaktiopetus, itsendinen tydskentely, pari- ja ryhmétydskentely

Aktiivinen osallistuminen, teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset (osuus arvioinnissa 50 %); kirjallinen tentti (osuus arvioinnissa 50 %)

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska for fordonsingenjorer
Svenska for fordonsingenjorer
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija kehittda toisen kotimaisen kielen suullista jakirjalista taitoa oman
ammattial ansa nakokulmasta.

Ajoneuvotekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotilanteet
Ohjatut harjoitukset

Aktiivinen osallistuminen (100%), suulliset ja kirjalliset harjoitukset, suullinen ja
kirjallinen tentti

Opetusmoniste

Tietojenkasittelyn perusteet
Data Processing, Basics

30p Ajoitus: 1. vuosikurssi



Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TTPKOZ)

(TTPK001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPK002)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelijatuntee tietojenkasittel yn perusteet jatietoturvan. Opiskelija osaa kayttéa
oppilaitoksen tietokoneita ja oheidaitteita sekd tavanomaisia tyévalineohjelmia
opiskelun vaatimissa tehtévissa.

Tietojenkésittelyn perusteet
Mikrotietokonel aitteisto ja oheislaitteet
Windows XP

Internet ja séhkdposti

Tekstinkasittely MS Word
Taulukkolaskenta M S Excel
Esitysgrafiikka M S PowerPoint

L &hiopetus ja verkko-opetus
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

TUOTEKEHITYS13 op
PRODUCT DEVELOPMENT

Johdatus aj oneuvojen tietojarjestelmiin
Introduction to Vehicle Information Systems

lop Ajoitus: 1. vuosikurssi
Opiskelijaoppii perusteet aoneuvojen toiminnasta ja perehtyy ajoneuvojen
tietojérjestelmiin kaytannén tasolla.

Ajoneuvotekniikan peruskésitteet

V dylateknol ogioiden laiteratkai sut

Alueen yritysten esittely

K&ytdnnon harjoitukset - miten ajoneuvo toimii?

L &hiopetus ja itsendinen tyoskentely
Osallistuminen ryhmétydskentel yyn ja harjoitustehtavét

Luentomonisteet
Verkkomateriaali

Projektitalouden perusteet
The Basics of Project Finance

3op Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija ymmartaa projektitalouden kasitteen ja kustannusohjauksen merkityksen
projektitydssa. Opiskelija osaa tuotekehityksen toimintaprosessin ja pystyy
soveltamaan osaamista Oma tuote -projektissa.

Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet

Projektin kustannusohjaus
Tehokas gjankéyton hallinta
Hankintojen ohjaus
Tuotekehityksen toimintaprosessi



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPK003)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Edeltavyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPK004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Asiakasléhtdinen tuotekehitys
Asiakastarve- ja vaatimusmadrittely
Projektin tuotteistus

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja vaatimusmaérittelyn laatiminen seka projekti suunnitelman péivitys.

Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja
A Guide to the Project Management Body of Knowledge
Luennoillajaettava materiaali

Tuotekehitysprojektin suunnittelun per usteet
The Basics of Product Development Project

3op Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija hallitsee projektitoiminnan kasitteet, toimintamallin ja osaa laatia
proj ektisuunnitelman. Opiskelija omaksuu sulautetun jarjestelman
tuotekehitysprosessin.

Johdatus ajoneuvojen tietojdrjestelmiin

| deasta projektiksi

Projektin organisointi ja kaynnistys
Projektisuunnitelma

Projektin aika- jaresurssiohjaus

Projektin padttaminen

Sulautetun jarjestelman tuotekehitysprosessi

Luennot, harjoitukset
Tentti, harjoitukset ja projektisuunnitel man |laatiminen.
Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja

A Guide to the Project Management Body of Knowledge
Luennoillajaettava materiaali

Tuotekehityksen lainsdadanto
Product Development Legislation
30p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijatiedostaa sopimus- jaimmateriaalioikeuksien yleiset periaatteet ja
vaikuttavuuden tuotekehityksessa.

L ainsdadannon késitteet

Sopimukset ja niiden tarkoitus

Tyosuhde, tyaika ja vuosiloma

Y rityksen teknol ogia- ja yhtei stydsopimukset
Immateriaalioikeudet (1PR) liiketoiminnassa
Luennot ja harjoitukset

Tentti ja portfolio

IImoitetaan opintojakson alussa



(TTPK 005)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPM22)

(TTPM004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Proj ektijohtaminen
Project Leadership

30p Ajoitus: 4. vuosikurssi
Opiskelija syventdd ymmarrysté projektimuotoi sesta tydskentel ysté. Opiskelija
pystyy toimimaan projektin johdossa ja kehittdmaan projektimuotoista toi mintaa.

Projektitalouden perusteet

Projekti johtamismuotona

Vuorovaikutus ja ryhména toimiminen projektissa
Projektin laatujérjestelma

Riskien hallinta projektissa

Y rityksen projektijohtamisen kehittaminen
Ammattietiikka

Luennot, harjoitukset
Raportti ja seminaariesitys

Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja
A Guide to the Project Management Body of Knowledge
Luennoilla jaettava materiaali

MATEMAATTISLUONNONTIETEELLISET

OPINNOT 36 op
STUDIESIN MATHEMATICS AND SCIENCE

Tavoitteena on antaa perustiedot tekniikassa tarvittavissa aineissa.

MATEMATIIKKA 18 op
MATHEMATICS

Algebraja geometria
Algebraand Geometry

6 0p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja tdydentdminen. Kurinalaiseen ja méaaréti etoiseen tydskentelyyn
oppiminen sekéd vuorovaikutustaitojen kehittéminen.

L ukujoukot ja laskutoi mitukset

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit ja matriisit

Kompleksiluvut

Johonkin matematiikkaohjelmaan tutustuminen

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tyoskentely.
IImoitetaan opintojakson alussa

Magjaniemi, A., Algebral
Majaniemi, A., Algebrall



(TTPM005)

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPM006)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPF32)

INSINOORIKOULUTUS

Magjaniemi, A., Geometria
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Differentiaali- jaintegraalilaskenta
Differential and Integral Calculus

6 op Ajoitus: 2. vuosikurssi
L askuteknisten taitojen ohella opiskelijaymmartda differentiaali- ja
integraalilaskennan lahtdkohdat ja osaa soveltaa niita tekniikassa

Perusalgebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvaajan tutkiminen
Adriarvot

M&drédmaton ja méaérétty integraali
Pinta-ala, tilavuus jatyo

Sovelluksia tekniikan alata

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely. Matematiikkaohjelman
kayttd

IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka |
Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

Tietotekniikan matematiikkaa
Mathematics for Information Technology

6 0p Ajoitus: 2. vuosikurss
Tavoitteena on taydentda ja syventda edellisill & jaksoilla a oitettua matemaattista
analyysia modernin tiedon siirron ja kasittelyn erityistarpeisiin.

Vadikoituja osia seuraavista:
Differentiaaliyhtal 6t

L aplace-muunnos

Potenssisarjat

Fourier'n sarjaja Fourier'n muunnos
Numeerisia menetelmia
Todenndkoisyysjatilastot

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely. Matematiikkaohjelman
kéytto.

IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka Il

Majaniemi, A., Matematiikka IV

Majaniemi, A., Sarjaoppia.

Majaniemi, A., Fourier, Laplace ja Runge-K utta-menetel mista
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

FYSIITKKA 150p
PHYSICS



(TTPFO004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TTPF005)

Lagjuus:

Tavoitteet:

SisAto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTPF003)

Lagjuus:

Tavoitteet:
Siséto:
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

INSINOORIKOULUTUS

Fysiikka 1
Physics 1

70p Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija saa koulutusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen
liittyvét valmiudet

Fysiikan suure- ja yksikkjarjestelma
Liikeoppi, liikevoimaoppi

Tyo, teho jaenergia

Impulssi jaliikemaara

Ympyré japyorimidiike

Nesteiden ja kaasujen mekaniikka
Lampooppi

Luennot ja harjoitukset
Valikokeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1, Insintorifysiikka

Fysiikka 2
Physics 2
50p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa koul utusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen
liittyvéat valmiudet

Sahkostatiikka

M agneettikentta

Sahkdmagneettinen induktio
Varéhdydliike, mekaaninen aaltoliike
Sahkoiset varahtelyt

Valo-oppi, fotometria
Kvanttifysiikka

Luennot ja harjoitukset

Vélikokeet

Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2, Insintdrifysiikka

Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work
30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskédijatutustuu fysiikan ilmi6ihin kokeellisesti, oppii mittaustekniikan alkeitaja
kirjallista raportointia.

Fysiikan opintojaksoilla 1 ja 2 kdydyt aiheet
L aboratoriottiden ja tydsel ostusten tekeminen pienryhmissa.

Tdiden suorittaminen ja tytsel ostusten laadinta (arviointi 1-5)



INSINOORIKOULUTUS

Kirjalisuus: Oppilaitoksessa laaditut tydohjeet
Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 ja 2, Insinddrifysiikka
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2, Insintdrifysiikka

(TTPC4Z) KEMIA 30p
CHEMISTRY

(TTPCO001) Kemia

Chemistry
Laajuus: 30p Ajoitus: 3. vuosikurssi
Tavoittest: Peruskemian 18htotietojen avulla opiskelija oppii ymmartamaan niitd kemiallisia

ilmiGita, jotka ovat gjoneuvoihin liittyvan kemian kannalta térkeitéa

SisAto: Atomin rakenne, ainemaara
Kemialliset reaktiot, kemiallinen energia
Happo-emasteoria, pH-analyysi
Sahkokemiallinen jannitesarja

Katalyysi
Akut, elektrolyysi
Korroosio
Opetusmuoto: Luennot ja harjoitukset
Suoritustapa: IImoitetaan opintojakson alussa
Kirjallisuus: Arvonen, H., Levonen, A., Ammattikorkeakoulun kemia

Oppitunneilla jaettava materiaali

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT

(TTAKOZ) ENGLANNINKIELI JA VIESTINTA 50p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

(TTAKO02) Intercultural and Business Skills 1

Intercultural and Business Skills 1
Laajuus: 150p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Tavoitteet: K ehitt&a opiskelijoiden kulttuurienvalistd kompetenssia niin, ettd heillé on
valmiuksia toimia kansainvalisen ja monikulttuurisen tyéel&méan englanninkielisissa
suullisissajakirjallisissa viestintétilantei ssa.

Sisdlto: Kulttuurin ja viestinnan kasitteet
Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa
Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Opetusmuoto: Kontaktiopetus, harjoitukset, itsenéinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely

Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen, projektityd ja sen suullinen esittely (osuus arvioinnissa
50 %); kirjalinen tentti (osuus arvioinnissa 50 %)



Kirjalisuus:

(TTAK003)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTAOO0Z)

(TTAO001)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Siséto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

INSINOORIKOULUTUS

Opetusmonisteet

I nter cultural and Business Skills 2
Intercultural and Business Skills 2

3.50p Ajoitus: 4. vuosikurss

Kehitt&a opiskelijoiden kulttuurienvalistd kompetenssia niin, ettd heillé on
valmiuksia toimia kansainvalisen ja monikulttuurisen tyéel&méan englanninkielisissa
suullisissajakirjallisissa viestintétilantei ssa.

Tekninen dokumentointi

Y rityksen, tuotannon jatuotteiden esittely
Puhelinkeskustel ut

Kirjalinen viestinta

Kokous- ja neuvottel utilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétydskentely

Aktiivinen osallistuminen, suulliset harjoitukset (osuus arvioinnissa 65 %) ja
kirjalliset harjoitukset (osuus arvioinnissa 35 %); kirjallinen tentti

Opetusmonisteet

OHJELMOINTI 12 op
PROGRAMMING

Ohjelmoinnin perusteet
Introduction to Programming
40p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Ohjelmoinnin perusteet -opintojakson tavoitteena on luoda perusta C-ohjelmoinnin
opiskeluun ja ohjelmointiin. Opiskelija opiskel ee ohjelmoinnin peruskéasitteiston,
opettel ee ratkai semaan pienimuotoisia ongel mia annetun tehtavamadrittelyn pohjalta

jatekemaan toteutuksen C-ohjelmointikielella. Opintojakso toimii johdantona
tietokonetekniikan laboraatioihin.

Tietojenkasittelyn perusteet

Ohjelmoinnin peruskésitteet, ongel manratkaisu
gjattelu ja modul aarinen ohjelmointi

Tietotyypit, muuttujat ja operaattorit

Sy6ttd- ja tulostustoiminnot

C-ohjelman rakenne: ohjausrakenteet, padohjelma
jaaiohjelmat

Osoittimet ja merkkijonot

Taulukoiden kasittely

Tietueet jatiedostonkasittely

Johdatus sulautettujen jérjestelmien ohjelmointiin
Ohjelmointiympéristd Visual studio .Net

Luennot, ohjatut harjoitukset ja verkko-opiskelu seka opetuskortin kayttaminen.

Teoriatentti, tietokonetesti, harjoitustyo ja palautettavat tunti- ja verkkoharjoitukset



Kirjalisuus:

(TTAOO02)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Sisdto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTAO003)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTAEQZ)

INSINOORIKOULUTUS

Opettajan materiaali ja muu kirjallisuus, josta sovitaan opintojakson alussa

C++ ohjelmainti

C++ Programming

40p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Opintojakson tavoitteena on lagentaa ja syventda ohjel moinnin perusteet
-opintojaksolta saatuja ohjel mointitaitoja kayttamalla C++ -ohjelmointikielta.
Opiskelijalta edellytetdan ohjelmoinnin peruskasitteiden ja rakenteiden tuntemusta.
Opintojaksolla opiskellaan C++ -kielen keskeisimpia rakenteita ja tutustutaan
oliotekniikoiden taustaan ja peruskasitteisiin. Opintojakso toimii johdantona

laitel dhei seen ohjelmointiin.

C-kieli

C++ -ohjelmoinnin perusteet, ongel manratkai su-
jaoliogjattelu sekd modul aarisuus
Tietotyypit, muuttujat ja operaattorit

Sy6ttd- ja tulostustoiminnot

C++-ohjelman perusohjausrakenteet:
padohjelmaja aliohjelmat

Taulukoiden kasittely, osoittimet ja
merkkijonot

Tietueet jatiedostonkasittely

Oliogjattelu jajohdatus UML-mallinnukseen
Oliot jaluokat seka luokkien véliset suhteet

Luennot ja ohjatut harjoitukset seké verkko-opetus
Teoriatentti ja harjoitustyd

Sovitaan opintojakson alussa

Oliopohjainen ohjelmistosuunnittelu
Object Oriented Software Design

40p Ajoitus: 2. ja3. vuosikurssi
Opiskelija omaksuu perustiedot oliopohjai sesta ohjel mistosuunnittelustaja UML
mallinnuksesta seka tutustuu opittujen taitojen kayttdmahdollisuuksin gjoneuvojen
tietojérjestelmien kehitystydssa.
Ohjelmistokehitys prosessin mukaisesti:
analyysi javaatimusmadrittely
suunnittelumalleista toteutukseen
UML kaaviot
Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus ja ohjel mistojen k&yttdohjeet.

ELEKTRONIIKKA 16 op
ELECTRONICS



(TTAEQ03)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTAE004)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjalisuus:

(TTAEOQ05)

INSINOORIKOULUTUS

Piirianalyysi
Circuit Analysis
6 op Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelijatuntee virtapiirien perussuureet ja osaa soveltaa peruslakejatasa- ja

vaihtovirtapiirien ominaisuuksien selvittamiseksi. Opiskelija kykenee ymmartamaan

sdhkaisten suureiden vuorovaikutukset ja oppii tuntemaan niiden valisia
lainalaisuuksia virtapiireissd ja ajoneuvoel ektroniikan kytkenngissa.

Tasavirta, Ohmin laki, Kirchoffin lait, Teho
Virtapiirien ratkai sumenetelmét, peruslakimenetelma, silmukkamenetelma,
sol mupi stemenetel méa

Siltakytkennét

Piirien simulointiohjel omistoihin tutustuminen
Induktioilmid, itseinduktio

Vaihtosuureet, osoitindiagrammi, impedanssi
Vaihtovirtapiirien ratkaiseminen
Keskinéisinduktio vaihtovirtapiirissa
Resonanssipiirit

Passiiviset suodattimet

L uennot ja pienryhmaopetus/harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa

Tarkka, P., M&étténen, K., Hietalahti, L., Fiirianalyys 1ja2
Aura, L., Tonteri, A., Sdhkdmiehen kasikirja

Analogiaelektroniikka 1
Analogue Electronics 1

6 0p Ajoitus: 1. vuosikurssi
Opiskelija hallitsee anal ogiael ektroniikan peruskomponentit ja -kytkennét.
Opiskelija osaa soveltaa sdhkdopin peruslakeja pienimuotoisiin kytkentéihin.

Passiiviset komponentit ja suodattimet

Diodityypit, diodien ominaiskéyrét ja peruskytkennét

Bipolaari- ja kanavatransistorin toimintapisteen laskeminen ja peruskytkennét
Operaatiovahvistimien peruskytkennét

Tietokoneavusteisiin simulointimenetelmiin tutustuminen (Micro-Cap)
CMOS-logiikkapiirien perusrakenne

Luennot, harjoitukset ja demonstraatiot
Valikokeet

Silvonen, K., Tiilikainen, M., Helenius, K., Analogiael ektroniikka
Volotinen, V., Analoginen elektroniikka, Komponentit ja peruskytkennét
Salo, P., Sahkotekniikan perusoppi 4, elektroniikka 1

Salo, P., Sahkdtekniikan perusoppi 5, elektroniikka 2

Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia

Analogiaelektroniikka 2

Analogue Electronics 2



Lagjuus:

Tavoitteet:

Edeltavyysehto:
Siséto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTAD4Z)

(TTADOO3)

Lagjuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

(TTADO04)

Lagjuus:

Tavoitteet:
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40p Ajoitus: 2. vuosikurss

Opiskelija tuntee elektroniikan peruskytkenttjen toi mintaperiaatteet ja kykenee
suunnittelemaan gjoneuvoon soveltuvaa elektroniikkaa.

Analogiaelektroniikka 1

Y leisempien komponenttien ja peruskytkentdjen toi mintaperiaatteet,
toimintaperiaatteel liset ratkaisut ja ominaisuudet
Teholdhdetekniikka

Lampdsuunnittelu

Elektroniikkasuunnittelun perusteet

Tietokoneavustei sen suunnittelun perusteet

Luennot ja harjoitukset
Valikokeet ja palautettavat harjoitustyot

L uentomoni steet

Silvonen, K., Tiilikainen, M., Helenius, K., Analogiagl ektroniikka
Volotinen, V., Analoginen elektroniikka, Komponentit ja peruskytkennét
Salo, P., Sahkotekniikan perusoppi 4, elektroniikka 1

Salo, P., Sahkdtekniikan perusoppi 5, elektroniikka 2

Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia

TIETOKONETEKNITKKA 12 op
COMPUTER TECHNOLOGY

Opiskelija hallitsee mikroprosessoripohjaisella tekniikalla toteutetun laitteen
suunnittelun

Digitaalitekniikka
Digital Engineering
6 op Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelijaoppii ymmartamaan digitaalitekniikan perusteet ja komponentit seké osaa
suunnitellaja analysoida digitaalisia kytkentdja.

Digitaalitekniikan perusteet:
|ukujérjestelmét ja Boolean algebra
kombinaatio- ja sekvenssipiireill & toteutettujen kytkentdjen suunnittelu ja
analysointi

Luennot ja harjoitukset

Vélikokeet

Rantala Pekka, Digitaalitekniikka
Piirikohtai set manuaalit

Mikroprosessoritekniikka
Microprocessor Engineering
6 0p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelijaoppii ymmartamaan mikroprosessorijarjestelmén rakenneosat ja
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toimintaperiaatteet ja kykenee suunnittelemaan goneuvoon soveltuvan
prosessoripohjaisen laitteen.

Digitaalitekniikka

Tutustutaan mikroprosessorien ja keskeisten oheispiirien toimintaan.
Suunnitellaan mikroprosessoripohjaisia laitteita. Mikroprosessorien ohjelmointi
tehdadén joko assembly- tai C-kielella

Luennot ja harjoitukset

Vélikokeet

Piiri- ja anturikohtai set manuaalit

Rantala Pekka, Mikrotietokonetekniikka
Intel, MCS-51:n manuaalit

TIETOLIIKENNETEKNIIKKA 14 op
TELECOMMUNICATIONS

Tietoliikennetekniikan perusteet
Basics of Telecommunications Engineering
6 op Ajoitus: 2. vuosikurssi

Antaa opiskelijoille yleiskasitys eri tietoliikenneteknillista jarjestelmistd, niiden
toimintaperiaattei sta seka tekniikan rajoituksista.

Ka&sitteitd, jarjestot ja standardit.

Signaali, kohina; informaatioteorian ja salauksen perusteita.
Tietoliikennej&rjestelmien rakenteita; 88nen ja kuvan siirtotekniikan perusteita;
langattomien jarjestelmien perusteita; tietoverkkojen ja vaylien perusteita
Luennot jakirjalliset harjoitukset

Tentti

Luentomoniste

EM C-perusteet
Basicsof EMC

3op Ajoitus: 4, vuosikurssi

Opiskelijaymmaértéd EM C:n perusteet ja osaa suojata laitteita gjoneuvoissa olevia

suuria héiriokenttia ja transientteja vastaan.

Tietoliikennetekniikka Tietoliikennetekniikan |aboraatiot

Siirtojohtojen ja SM-aaltoliikkeen perusteet ja eteneminen. Antennien
perusrakenteet. S- ja M-kentét.

Johtuvat ja siteilevét hairiot ja niiden mittaaminen. Hairididen kytkeytyminen.
Suojautuminen héiridita vastaan.

Luennot ja laboratoriotytt.
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Tentti. Hyvaksytyt laboratorioharjoitukset.

L uentomonisteet.

Signaalinkasittelyn perusteet
Basics of Signal Processing

50p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelijatutustuu signaaleihin ja niiden kasittelyn perusmenetel miin seké oppii
hyddyntamaan niita kdytannossa

Signaalien kuvaaminen
Kompleksiluvut

Jatkuva-aikaisen signaalin kasittely
Lineaariset systeemit
Diskreettiaikaisen signaalin kasittely
Signaalinkasittelyn sovelluksia

Luennot ja harjoitukset, signaalinkasittel yohjelmistoihin tutustuminen
Valikokeset

Opintomoniste

AMMATTIAINEIDEN LABORAATIOT 17 op
PROFESSIONAL SUBJECTS, LABORATORY WORK

L abor aatioiden per usteet
Laboratory Work, Basics

30p Ajoitus: 1. vuosikurss
Opiskelijaoppii kayttamaén perusmittalaitteita ja kykenee rakentamaan
yksinkertaisia anal ogiael ektroniikan ja digitaalitekniikan kytkenttja.

Analogiaelektroniikka 1:n ja Digitaalitekniikan teoriaopetus

Mittalaitteisiin tutustuminen ja perusmittausten tekeminen
Elektroniikan peruskytkentdjen rakentaminen jatestaus
Kombinaatiologiikan ja sekvenssilogiikan piirikytkennét
Piirisuunnittel uohjelmien perusteet (Micro-Cap)

L aboratoriotydskentely pienryhmissa

Laboraatiot, kirjalliset selosteet ja laboraatiokoe (arviointi: 1-5)
Rantala P., Digitaalitekniikka,

Elektroniikka 1:n oppimateriaali

Komponenttien datasivut
Mittal aitteiden manuaalit

Analogiaelektroniikan labor aatiot
Analogue Electronics Laboratory Work
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50p Ajoitus: 2. ja3. vuosikurssi

Opiskelija osaa tehda mittauksia anal ogiagl ektroniikan peruskomponenteille ja
ajoneuvoissa kaytettaville antureille, seka rakentaa kytkentdj& ja mitata niiden

perusominai suuksia tavanomaisia mittal aitteita kayttéen. Opiskelija osaa suunnitella,

rakentaa, mitata ja raportoida useammasta toiminnosta koostuvia
kytkentékokonai suuksia.

L aboraatioiden perusteet, Analogielektroniikka 1

Kytkenttjen suunnittelu, rakentaminen, mittaaminen jakirjallinen raportointi
Pienryhméopetus

Laboraatiot, kirjalliset selosteet jatentti (arviointi: O - 5)

Analogielektroniikan luentomonisteet jakirjallisuus

Mikroprosessoritekniikan labor aatiot
Microprocessor Engineering Laboratory Work
50p Ajoitus: 2. ja3. vuosikurssi

Opiskelijaoppii suunnittelemaan prosessoripohjaisen kortin ja kéyttdmaan
ohjelmointitydkaluja.

Digitaalitekniikka, laboraatioiden perusteet

Tutustutaan laiteldheisiin ohjelmointitydkaluihin ja ajoneuvoissa kaytettaviin
antureihin.

Harjoitustdihin sisaltyy prosessoripohjaisen kortin suunnittelua, rakentamista,
ohjelmointia ja testausta.

Pienryhméopetus

Laboraatiot, kirjalliset selosteet ja tentti

Piiri- ja anturikohtai set manuaalit

Rantala Pekka, Mikrotietokonetekniikka
Intel, MCS-51:n manuaalit

Tietoliikennetekniikan labor aatiot
Communications Laboratory Work

20p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Syventaa opiskelijan ymmarrysta tietoliikenneteknillisisté laitteista ja jarjestelmista

jalyhyen kantaman tietoliikennel aitteista.
Tietoliikennetekniikka (kurssin aikana).

L aboratoriotoita tietoliikennetekniikan eri osa-alueilta.
Pienryhméopetus laboratoriotdina.

Hyvaksytyt |aboraati osel ostukset.

Piirilevysuunnittelun perusteet
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Basics of Circuit Board Design

20p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelijaoppii suunnittelemaan piirilevyn

Suunnitteluohjelmallalaaditaan piirikaavioita ja niiden perusteella luodaan
piirilevyja

Tutustutaan komponenttikirjaston muokkaamiseen, uuden komponentin luontiin,
héiritiden eliminointiin seka erityyppisten kappal eiden mitoitukseen.

Luennot ja harjoitukset

Kurssikoe jaloppuharjoitus

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

Opiskelija valitsee vaihtoehtoisesti jommankumman seuraavista
opintokokonai suuksista. V alinnoista saa tarkempaa tietoa opinto-ohjagjiltaja
opettgjilta

AJONEUVOJEN

TIETOJARJESTELMAT/YHTEISET OPINNOT 25 op
VEHICLE DATA SYSTEMS/SHARED COURSES

Mittaustekniikan perusteet
Basics of Measurement Technology

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi

Opiskelija saa perustiedot sahkoisestd mittaamisestaja siihen liittyvistavirhe- ja
héiriotekijoi sta.

Mitta-asteikot, mittausvirheet

Sl-jérjestelma, mittanormaalit, kalibrointi

Digitaalinen yleismittari, oskilloskoopit

Mittauksiin liittyvéat hairiot

Yleismmét anturit

Mittausten automatisointi

Luennot ja harjoitukset
Valikokeet

Aumala, O., Mittaustekniikan perusteet
Opintomoniste

Tietoverkot ja vaylat
Information Networks and Buses

20p Ajoitus: 4. vuosikurss
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Opiskelija ymmartéé erilaisten tietovaylien topol ogian, toiminnan paperiaatteet ja
niiden rajoitukset.

Tietoliikennetekniikka

Oledllisimmat tietoverkot ja niiden kehysrakenteet. Ethernet. TCP/IP jasen
sovellutuksia. Ajoneuvojen pédasiallismmat vaylat. CAN.

Luennot ja harjoitukset. Pienryhmé&opetus.
Tentti ja hyvaksytyt harjoitukset.

L uentomonisteet

Johdanto testaukseen
Introduction to Testing

20p Ajoitus: 2. vuosikurss

Opiskelija omaksuu sulautetun jérjestelman testauksen perusperiaatteet.
Testauksen tarkoitus. Testaus tuotteen eri elinkaaren vaiheissa.
Luenntot ja harjoitukset.

Tentti ja harjoitustyo.

IImoitetaan my6hemmin.

Sulautetun laitteen ohjelmointi ja tyokalut
Embedded Systems Programming and Tools

20p Ajoitus: 2. ja3. vuosikurssi

Opiskelija omaksuu perustiedot sulautetun laitteen ohjelmoinnistaja siihen
liittyvista erityispiirtei std seké osaa hy6dyntéé simul aattori, debuggeri ja UML
ohjelmistoja.

Ohjelmointitytkal ut, debuggerit ja simulaattorit. Koodin dokumentointi javersion
hallinta.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Jarjestelmapiirien ohjelmointi (VHDL)
Systems-on-Chip (SoC) Programming (VHDL)
40p Ajoitus: 3. ja4. vuosikurssi

Opiskelija omaksuu perusteet FPGA pohjaisen laitteen suunnittelulle seka
toteutukselle.

Suunnittelu menetelmét ja valineet.
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Model Sim ohjelmiston kayttd mallien toteutukseen VHDL-kielella ja toimintojen
simulointi seka testaus.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Tuotekehityslabor aatiot/L abor aatiot 1
Product Development Laboratory Work/1
40p Ajoitus: 2. ja3. vuosikurssi

Opiskelija oppii toteuttamaan valmiin kehitysalustan paélle sulautetun laitteen.

Johdatus g oneuvojen tietojarjestelmiin Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet

Tutustutaan laiteldheisiin ohjelmointitydkaluihin
1: LabVIEW ohjelmointiympéristo.

2: Sulautettujen jarjestelmien kehitysalustat.
Pienryhméopetus

Laboraatiot, harjoitukset jakirjalliset sel osteet.

Piirikohtai set ja anturikohtai set manuaalit.
L uentomoni steet

Tuotekehityslabor aatiot/L abor aatiot 2
Product Development Laboratory Work/2
40p Ajoitus: 3. ja4. vuosikurssi

Opiskelija osaa siirtéé kehitysalustalla toteutetut ratkaisut omaan tuctteeseen ja
kehittéa laitteistoa edelleen. Tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa oman tuotteen

prototyyppi.

Tuotekehityslaboraatiot/L aboraatiot 1 (Omatuote projektityd)

Toteutetaan sulautetun laitteen prototyyppi. Kehitetdan laitteen ohjelmistoja,
toteutetaan laitteen elektroniikkaosiota jatarvittaessa laitteen
mekaniikkasuunnittelua.

Pienryhméopetus

Laboraatiot, harjoitukset ja kirjalliset sel osteet.

Piirikohtaiset ja anturikohtai set manuaalit.
L uentomoni steet

Tuotekehityslabor aatiot/L abor aatiot 3
Product Development Laboratory Work/3

40p Ajoitus: 4. vuosikurssi
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Opiskelijat viimeistelevat oman tuotteen prototyypisté tuotantoversion.
Tuotekehityslaboraatiot/L aboraatiot 2 (Omatuote proj ektityd)
Sulautetun laitteen tuotekehitys, dokumentointi ja testaus.
Pienryhméopetus

Laboraatiot, kirjalliset sel osteet. Seminaariesitelma

Piirikohtai set ja anturikohtai set manuaalit.
Standardit

AJONEUVOJEN
TIETOJARJESTELMAT/OHJELMISTO-

TEKNITKKA 16 op
VEHICLE DATA SYSTEMS/SOFTWARE ENGINEERING

Windows-ohjelmointi
Windows Programming

30p Ajoitus: 3. ja4. vuosikurssi

Opiskelija omaksuu Windows-ohjelmoinnin jalaitteistokasittelyn perusteet.

Reaaliaikai set kayttojarjestel mat
Windows-ohjelmointi Visual studiolla.
Tietoverkon hy6dyntaminen.
Laitteiston kasittely Windowsissa.
Luennot ja ohjatut harjoitukset.

Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Reaaliaikaiset kayttojarjestelmét
Realtime Operating Systems
40p Ajoitus: 3. ja4. vuosikurssi

Osaa suunnitella, testata ja toteuttaa eri reaaliaikavaatimusten mukaisia
reaaliaikajarjestelmid hy6dyntden kayttojarjestelmaa.

Reaaliaikakayttojarjestel mét.
Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Tietoliikenneohjelmointi
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Telecommunications Programming
30p Ajoitus: 3. ja4. vuosikurssi

Omaksua tietoliikennesovellusten suunnittelun ja toteuttamisen peruskasitteet.
Sulautetun laitteen ohjelmointi ja tyokalut

Protokollan suunnittelu ja toteutus

Luennot ja ohjatut harjoitukset.

Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Tietorakenteet ja algoritmit
Data Structures and Algorithms

3op Ajoitus: 2. vuosikurss

Opintojakson tavoitteena on saavuttaa keskeisten tietorakenteiden ja algoritmien
osaaminen, algoritmianalyysin perusteiden ymmartaminen seka yksinkertaisten
algoritmien suunnittelu- ja analyysitaito. Opintojaksolla esitettavissa
esimerkkiohjelmissa kaytetaén C:té jaltai pseudokielta.

C-kidli

Tarkeimmét tietorakenteet ja niiden kasittelyalgoritmit

Pinot, jonot jalinkitetyt listat

Puut ja verkot

Haku- jalgjittelumenetel mét

Luennot ja ohjatut seka itsendiset harjoitukset.

Tentti ja harjoitusty®

Sovitaan opintojakson alussa.

Alykkaat jarjestelmat
Smart Systems
30p Ajoitus: 3. ja4. vuosikurssi

Opiskelija ymmartéé tekodyyn perustuvien jarjestelmien toimintaaja niiden
toteutus arkkitehtuuria.

Tietorakenteet ja algoritmit
Johdatus tekodlyyn.

Reitinhaku agentit ja navigointi
Oppivajarjestelma.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.
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AJONEUVOJEN
TIETOJARJESTELMAT/MITTAUSELEKTRONIIKAN

SUUNNITTELU 16 op
VEHICLE DATA SYSTEMSMEASUREMENT TECHNOL OGY DESIGN

Testaus- ja vikadiagnostiikkasuunnittelu
Planning Testing and Fault Diagnosis

20p Ajoitus: 3. vuosikurssi

Opiskelija hallitsee keskeisimmat sulautetun jarjestelman testaus- ja
vikadiagnostikkamenetelmét ja osaa soveltaa niita kaytantoon.

Testattavuussuunnittelu. Vikadiagnostiikkasuunnittel u.
Luennot ja harjoitukset.
Tentti ja harjoitustyo.

IImoitetaan myéhemmin.

EMC- jaymparistétestauksen suunnittelu
Planning EMC and Environmental Testing

20p Ajoitus: 4, vuosikurssi
Opiskelija hallitsee sulautetun jarjestelméan EM C- ja ympéristotestauksen
perusperiaatteet ja osaa laatia vastaavat testaussuunnitelmat.

EMC-testaus- ja ympdristétestausmenetel mét. EM C-testaussuunnitelma ja -testaus.
Y mpéristtestaussuunnitelma ja -testaus.

Luennot ja harjoitukset.
Tentti ja harjoitustytt.

[Imoitetaan myShemmin.

Mikrokontrollerijarjestelméan suunnittelu
Microcontroller System Design

40p Ajoitus: 3. ja4. vuosikurssi

Opiskelija hallitsee gjoneuvoon sijoitettavan mikroprosessoripohjaisen jarjestelmén
suunnittelun valmiiksi tuotteksi saakka.

Analogiaelektroniikka 1 ja 2 Digitaalitekniikka Mikroprosessoritekniikka

EMC -vaatimusten huomioiminen laitesuunnittelun kaikissa vaiheissa
Monikerrospiirilevyjen suunnittelu

Lamposuunnittelu

L uotettavuustekniikka

Sahkotuotteita koskeva lainséddantd ( mm. EMC, LV, RoHS, WEEE, EuP)
Simulaattoreiden ja valmiiden simulaattorimallien hyddyntaminen suunnittel ussa
Tehosy6ton suunnittelu
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Luennot ja harjoitukset
Vélikokeet ja harjoitusty6t

L uentomoni steet
Analogielektroniikan ja mikroprosessoritekniikan oppimateriaali

Anturit jaliitantaelektroniikka
Sensor and Interface Electronics

40p Ajoitus: 3. vuosikurssi
Opiskelija saa perustiedot tavallisimmista antureista ja oppii suunnittelemaan niiden
hy6dyntami sessa tarvittavan liitant&el ektroniikan

Antureiden perusominaisuuksia

M ekaanisten suureiden, |&mpétilan, paineen ja kosteuden mittaus
Virtausnopeuden mittaus

Valotehon mittaus

Mikroanturit

Antureissa tarvittava liiténtael ektroniikka

Luennot ja harjoitukset

Valikokeet

LabVIEW-ohjelmointi ja -sovelluk set
LabVIEW Programming and Applications

40p Ajoitus: 4. vuosikurssi

Opiskelijatuntee LabVIEW-ohjelmointikielen perusrakenteet ja osaa hyddyntéa
ohjelmointikielta mittausteknisten sovellusten toteuttami sessa

LabVIEW-kielen perusrakenteet

Tiedonkeruukortteihin, vayldiitettaviin mittaudaitteisiin jareaaliaikajarjestelmiin
liittyvia sovelluksia

Digitaalisiin antureihin liittyvét sovellukset

Luennot ja ohjatut harjoitukset, pienryhméty 6t
Harjoitustehtavét ja -tyot

LabVIEW Basics, Hands-On Course materiaali
Opintomoniste

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 150p
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéén 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman
ammattikorkeakoulun toiselta alalta, muusta ammattikorkeakoul usta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska
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(TTOO001)

Lagjuus:

Tavoitteet;

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

IImoitetaan
my6hemmin

150p Ajoitus:

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myds kehittéé kieltenopiskel un opiskel uvalmiuksia.

L ahtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi

Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste

Build up Your English
Build up Your English

150p Ajoitus: 1. vuosikurss

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa al emmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa ammattialansa
pakollisista englannin opinnoista. Tavoitteena on myds kehittda kieltenopiskelun

opiskeluvalmiuksia.
L éhtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi

Pienryhméopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset, tentti

Opetusmoniste

OPINNAYTETYO 150p
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4, vuosikurssi

Opinnaytetyon tavoitteena on kehittda ja osoittaa opiskelijan valmiuksia soveltaa
tietojaan jataitojaan ammattiopintojen ja oman osaamisalan mukaisissa
asiantuntijatehtavissa. Opinnaytetyd tehdaén yleensa tydeldaman tarpeisiin
toimeksiantajan kanssa sovitusta aiheesta, ja se osaltaan tukee opiskelijan
kasvamista oman alansa ammattilaiseksi. Opinnaytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekij i densa osaamisesta.

Aiheen haku yritysel&masta



Suoritustapa:

(TTHHOZ)

(TTHHOO01)
Lagjuus:

Tavoitteet;

Edeltavyysehto:
Sisdto:

INSINOORIKOULUTUS

Tarvittavien dokumenttien tekeminen
Hyvaksymisvaiheen prosessit
Ohjagjien valinta

TyOn toteutus

Opinnaytetyon esittely

Kypsyysnayte

Itsendinen tydskentely, osallistuminen ohjausprosesseihin

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training

300p Ajoitus: 3. vuosikurssin
kevétlukukaus

Tyoharjoittelun myéta saadaan hyvét valmiudet siirtyd valmistumisen jalkeen
tydeldma&an. Oman ammattialan tyypilliset kaytanteet tulevat tutuiksi. Opiskelija
tutustuu ohjatusti suuntautumisvai htoehtonsa mukaisen alan tyokokonaisuuksiin,
tyoOtapoihin jalaitteisiin sekd ammattiterminol ogiaan todel li sessa tydympéri stossa.
Ennen harjoitteluun [dahtemisté on opintoja oltava suoritettuna 112 op.

800 tyotunnin, kestoltaan noin viiden kuukauden jakson harjoittelu tydel massa.





