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KONE- JA TUOTANTOTEKNITKAN, RAKENNUSTEKNIIKAN JA
TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMAT

Koulutusohjelmat johtavat tekniikan ammattikorkeakoulututkintoon, josta kédytetaan insinéérin (AMK)
nimikettd. Opintojen laajuus on 240 opintopistettd. Opinnot kestavét noin 4 vuotta.

YLEISET TAVOITTEET

Koulutusohjelmien yleisena tavoitteena on:

1) antaa perustiedot kyseessa olevan suuntautumisvaihtoehdon mukaisella alalla kaytettévien laitteiden,
jarjestelmien ja menetelmien toimintaperiaatteista ja rakenteista seké suunnittelun, toteutuksen ja
kunnossapidon menetelmista.

2) kehittéa taitoa soveltaa opintoja siten, etta henkil6 pystyy lyhyen tydkokemuksen jalkeen itsenaisesti,
oma-aloitteisesti ja yhteistyokykyisesti hoitamaan alan tehtaviéa.

3) antaa markkinointi-, hallinto- ja johtotehtaviin tarvittavat tuotantotalouden, henkil@stoasiain,
kansainvélisen yhteistydn ja ympéristonsuojelun perustiedot.

4) luoda edellytykset alan jatko- ja tdydennyskoulutukseen osallistumiselle.

Opiskelijat saavat koulutusohjelmissa valmiudet alan kdytto- ja yll&pitosuunnittelu-, johtamis- ja
asiantuntijatehtaviin seka yrittajyyteen. Koulutuksen tulee lisaksi luoda teknillinen kokonaisndkemys, jonka
pohjalta insind6ri osaa tehda paatoksia ja ottaa vastuuta taloudellisuuden, tydvoiman, ymparisténsuojelun,
energian taloudellisen ké&yton sek& yhteiskunnan vaatimukset huomioon ottaen.

Erityistietoja

Kaikissa tekniikan alan koulutusohjelmissa ensimmaisen vuosikurssin opiskelijoille jarjestetdan
matematiikassa, fysiikassa ja englannissa aiemman opintomenestyksen perusteella eriytettyd opetusta.
Opetuksessa kerrataan opiskelussa valttdméattdmien matemaattisten tydkalujen teoriaa sekd kéydaan lapi
fysiikan ja matematiikan kdytdnnén harjoituksia. Englannin kielessa hankitaan perusta tekniikan alan
kirjallisuuden ym. seuraamiseksi.

Puolustusvoimien antama erikoiskoulutus hyvaksytaén soveltuvin osin vapaasti valittaviin opintoihin.
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KONE-JA TUOTANTOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Tassa koulutusohjelmassa keskitytaan teollisuuden tuotantomenetelmiin, koneisiin ja prosesseihin. Koulutus
luo pohjan suunnittelu-, k&ytto-, laatu- ja materiaalihallintotehtéviin. Koulutus on kaytanndnlaheist ja siiné
perehdytdén tuotantoprosessien hallintaan alusta aina tuotteen valmistumiseen saakka.

Opiskelua tukevat alalla kdytdssé olevat suunnitteluohjelmistot tuotteen suunnittelusta tuotannon
virtuaalimallinnukseen seké kéytdnnon toteutus- ja harjoitteluymparistonéd automaatio-, tuotanto- ja
testauslaboratoriot monipuolisine koneineen ja laitteineen.

Koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit

Kone- ja tuotantotekniikan
koulutusohjelma

Osaamisalueen kuvaus

Konetekninen
perusosaaminen

= pystyy hyddyntdmaan matematiikkaa ja fysiikkaa konetekniikan
ilmididen kuvaamiseen ja ongelmien ratkaisuun

= tuntee yleisimmét konetekniikassa kéytetyt komponentit ja kone-
elimet sekd ymmaértaa yleisimpien koneiden toimintaperiaatteet

= tuntee konetekniset perusmittaukset

= tuntee energiatekniikan ja energian kéyton perusteet

Suunnitteluosaaminen

= osaa teknisen dokumentoinnin perusteet ja osaa hyddyntéa 3D-
mallinnusta suunnitteluty§ssé

= tuntee yleisimmaét rakennemateriaalit ja niiden
kayttbominaisuudet

= ymmartaa standardoinnin merkityksen tuotteiden suunnittelussa
ja valmistuksessa

= osaa huomioida tuotteen koko elinkaaren suunnittelutydssé

= ymmartdd ryhmdtydn merkityksen tuotesuunnittelussa ja pystyy
toimimaan jasenena kansainvélisessd suunnitteluorganisaatiossa

Valmistustekninen osaaminen

= tuntee valmistustekniikan menetelmat, laitteet ja mahdollisuudet

= ymmaArtaa tuotantojérjestelmien ja - automaation perusteet ja
vaikutuksen tuoterakenteeseen

= tuntee logistiikan perusteet

Koneturvallisuusosaaminen

= tietdd konedirektiivin vaatimukset suunnittelutydlle
= osaa suunnitella turvallisia ja helppokayttdisia laitteita ja
rakenteita

Yritystalousosaaminen

= tuntee kannattavan liiketoiminnan edellytykset
= osaa tehda yksinkertaisia investointilaskelmia
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= osaa hyddyntdd matematiikkaa ja fysiikkaa ongelmien
ratkaisemisessa

= 0saa toimia systemaattisesti ja loogisesti

= tuntee luonnonlakien vaikutukset laitteiden ja rakenteiden
toimintaan

= tuntee koneautomaation perusjarjestelméat, komponentit ja laitteet

= osaa suunnitella ja rakentaa automaattisia kokonaisuuksia

= tuntee teollisen tuotannon perustoiminnot

= 0saa suunnitella ja ohjata tuotantoa

= tuntee valmistavan teollisuuden paatuotantomenetelmat,
-jarjestelmat ja -laitteet

Matemaattis-
luonnontieteellinen
osaaminen

Automaatio-osaaminen

Tuotannon osaaminen

Opiskelun aikaiset vuositeemat:
1. Vuosi

Oppiminen tekniikan perusosaajaksi

Opiskelija hahmottaa kone- ja tuotantotekniikan olennaisia tekijoitd, joihin tuotannollinen toiminta perustuu
sekd hankkii tietoja ja taitoja, joilla ndita perustekijoita hallitaan.

2. Vuosi

Tietojen syventaminen automaation osaajaksi

Opitaan tuotannon tehostamisen, kaytettavyyden ja luotettavuuden tekniikoita taloudellisesti kannattavan
toiminnan aikaansaamiseksi seka kehitytddn kommunikointi- ja ryhmaétydétaidoissa.

3. Vuosi

Erikoistuminen tuotannon taitajaksi

Hankitaan tietyn alueen erikoisosaaminen seké laajennetaan osaamista tuotannon hallitsemiseksi ja
kehittdmiseksi.

4. Vuosi

Osaamisen viimeistely insindoriksi

Opittujen tietojen ja taitojen soveltaminen sekd ndkemyksen avartaminen tydeldméassa.
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PERUSOPINNOT
YLEISOPINNOT
Matematiikka

Fysiikka

Teollisuuskemia
Tietojenkasittelyn perusteet

VIESTINTAOPINNOT

Suomen kieli ja viestinta

Text and Terminology

Svenska for Maskin- och produktionsingenjorer

HALLINTO JA TALOUS
Yritystalouden perusteet
Yrityksen oikeusasiat
Johtaminen ja tyon psykologia
Markkinointi ja asiakassuhteet

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT
Englannin kieli ja viestint4

Suunnittelutekniikka

Tuotantotekniikka

Konetekniikka

Sahkotekniikka

Automaatiotekniikka

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Kaivostuotanto

Koneensuunnittelu

Kunnossapito

Numeerisesti ohjattu tuotanto

Tuotannon johtaminen

Virtuaalituotanto

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU (4. vuoden syksy)
OPINNAYTETYO

5l op
30 op
12 op
12 op

3o0p
3o0p

9o0p
30p
3o0p
3o0p

12 op
3op
3o0p
3o0p
3op

99 op
3o0p
16 op
27 op
16 op
6 op
31 op

30 op
15 0p
15 op
15 op
15 op
15 0p
15 op

15 0p
30 op
150p
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KONE-JA TUOTANTOTEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMAN
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TKPY0Z)

(TKPY010)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPYO011)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

YLEISOPINNOT 30 op
BASIC STUDIES

Tavoitteena on antaa opiskelijoille perustiedot tekniikassa tarvittavissa
matemaattis-luonnontietel lisissa ainel ssa seka tietoj enkasittel yssa.

Algebraja geometria
Algebraand Geometry

6 op Ajoitus: 1. vsk

Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja t&ydentdminen. Kurinalaiseen ja méaéréti etoiseen tydskentelyyn
oppiminen seka vuorovaikutustaitojen kehittdminen.

L ukujoukot ja laskutoi mitukset

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit ja matriisit

Tutustuminen johonkin matematiikkaohjelmaan

Luennot ja harjoitukset. Y ksin jaryhmissa tyoskentely
IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Algebral

Majaniemi, A., Algebrall

Majaniemi, A., Geometria
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Johdatus differentiaali- ja integraalilaskentaan
Introduction to Differential and Integral Calculus

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijaymmartéa miten derivaattaa jaintegraalia voidaan kayttda yksinkertaisten

funktioiden kulun tutkimiseen ja pinta-al ojen laskemiseen
Perusalgebran laskutaitojen kertaamista

Derivaatta ja funktion kasvunopeus

Funktion kuvagjan tutkiminen

Adriarvot
Integraalikésite ja pinta-ala

Luennot ja harjoitukset. Yksin jaryhmissa tydskentely.
IImoitetaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka



(TKPY012)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPY013)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPY014)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Todennékoisyysjatilastot
Probability and Statistics
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee todennakdisyyslaskennan peruskasitteet ja tekniikassa kéytettavét
yksinkertaiset tilastolliset jakaumat

Todenndkoisyydaskentaa
Tilastollisia peruskasitteita

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely
IImoitetaaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka |V
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

Fysiikka 1
Physics 1
50p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa koulutusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen
liittyvét valmiudet

Fysiikan suure- ja yksikkjarjestelma
Liikeoppi, liikevoimaoppi

Ty0, teho jaenergia

Impulssi jaliikemaéra

Y mpyré- japyorimidiike

Nesteiden ja kaasujen mekaniikka

L ampdoppi

Luennot ja harjoitukset

Vélikokeet 2-3 kpl

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1, Insindérifysiikka

Fysiikka 2
Physics 2
40p Ajoitus: 2. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikka 1

Sahko- ja magneti smioppi
Adtoliike ja danioppi

Luennot ja harjoitukset
Valikokeset

Inkinen,P. ,Tuohi,J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava



(TKPY005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK PY006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPY007)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:
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Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work

30p Ajoitus: 2. vsk
Opiskedlijatutustuu fysiikan perusilmi6ihin kokeellisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin jakirjalliseen raportointiin.

L aboraatioi den tekeminen ja kirjallinen raportointi
L aboratorioharjoitukset
Laboratoriotdiden suorittaminen ja niiden kirjalliset raportit (arviointi: 1 - 5)

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingdrifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

Teollisuuskemia
Industrial Chemistry

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saavuttaa sellaisen tason kemian tiedoissa, joiden avulla han pystyy
ymmartdmaan kemiallisialainalaisuuksia ja jotka ovat edellytyksena myos
teollisuudessa tapahtuvien kemiallisten prosessien ymmartamiselle.

Alkuaineet jajaksollinen jarjestelma

Ainemééra ja konsentraatio

Reaktioyhtdl 6 ja kemiallinen energia

Hapot ja emakset ja niiden vesiliuosten pH-arvot

Elektrolyysi menetelmand metallien valmistuksessa ja pinnoituksessa,
Korroosio jasen esto

Vaaralliset aineet ja niiden turvamaaraykset.

Luennot ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa

Arvonen, A., Levonen, H., Ammattikorkeakoulun kemia
Antila, A., Karppinen, M., Leskelg, M.,

Molsa, H., Pohjakallio, M.,

Tekniikan kemia

Oppitunneilla jaettava materiaali

Tietojenkasittelyn perusteet
Introduction to Data Processing

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee mikrotietokoneen perusrakenteen seka osaa kayttaa oppilaitoksen
tietokoneita ja niiden tavanomaisia tydvéalineohjelmia ja oheidaitteita opiskelun
vaatimissa tehtavissa.

Mikrotietokonelaitteisto
Oppilaitoksen tietojarjestelma
Tietoverkkojen hyddyntéminen
Hakemistorakenne



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPK 12)

(TKPK001)

Lagjuus:
Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK PK 005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK PK 006)

INSINOORIKOULUTUS

Tekstinkasittelyn perusteet
Taulukkolaskenta ja grafiikka

Pienryhmétydskentely ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

VIESTINTAOPINNOT 9 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Tavoitteena on kehittda opiskelijoiden viestintataitoja siten, etté he osaavat toimia
ammattiinsa kuuluvissa kommunikointi- ja viestintétilantei ssa.

Suomen kiedli javiestinta
Communication Skillsin Finnish

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- jakirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (val mistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Itsendinen tydskentely, ryhmétyot, tédydentévia luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentelyyn, harjoitustehtévét, portfolio ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (4., uudistettu painos)
Opintomoniste

Text and Terminology 1
Text and Terminology 1

150p Ajoitus: 1. vsk

Kone- ja tuotantotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta seka kirjoittaa teknisia dokumentteja.

L ahtotasotesti ja Builp up Your English -kurssi tarvittaessa

Tekniikan kieli tydvéalineena

Tekniikan kielen rakenteelliset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston lagjentaminen

L ukemistekniikan kehittdminen

Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsenéinen tydskentely, pari- ja ryhmétytskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Kurssimoniste

Text and Terminology 2



Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TK PK 004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPH22)

(TKPHO01)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
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Text and Terminology 2

150p Ajoitus: 2. vsk

Kone- jatuotantotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta, kirjoittaa teknisia dokumentteja sekd hakea ja prosessoida
alaansa liittyvaatietoa.

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston |agjentaminen
L ukemistekniikan kehittaminen

Dokumentoinnin harjoittelu
Suullinen jakirjallinen raportointi ja referointi

Kontaktiopetus, itsenédinen tydskentely, pari- ja ryhmétydskentely

Aktiivinen osallistuminen, teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska fér Maskin- och produktionsingen;jorer
Swedish for Mechanical and Production Engineers
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija kehittéé toisen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoaan oman
ammattial ansa nakokulmasta.

Kone- jatuotantotekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttétil anteet
Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), ohjatut harjoitukset, suullinen jakirjallinen tentti

Opetusmoniste

HALLINTO JA TALOUS 12 op
BUSINESS ECONOMICS

Tavoitteena on antaa opiskelijoille perustiedot yritystoiminnasta ja kansantalouden
toiminnoista sekéd vahvistaa sisdista yrittdjyytta

Yritystalouden perusteet
Business Economics, Basics

3op Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija hallitsee yritystoiminnan perusteet ja saa yleiskuvan yritystoiminnan
suunnittelusta

Y ritystoiminnan peruskasitteet

Sisédinen ja ulkoinen yrittgyys

Y rityksen toimintaprosessi ja toimintaympéristo
Y rityksen rahoitus ja kannattavuuden seuranta
Katetuotto- jainvestointilaskenta



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKPHO002)

Lagjuus:

rittémiseen liittyvéat

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKPHO003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK PHO04)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
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Y ritystoiminnan suunnittelu
Luennot ja harjoitukset
Tentti jaliiketoimintasuunnitel man tekeminen

Kinkki, Isokangas, Y rityksen perustoiminnot, WSQOY 2004

Yrityksen oikeusasiat
Corporate Law

30p Ajoitus: 4. vsk

keskeiset sopimukset ja vastuut.

Oikeusjérjestys

Sopimukset ja niiden tekeminen
Y ritysmuodot

Tyosuhde, tyGaika ja vuosiloma
Kauppasopimukset

V ahingonkorvaus

Verkkokurss
Tentti ja harjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

Johtaminen ja tyon psykologia
Management and L eadership
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa perustiedot hallinnon ja johtamisen tehtavéasta organi saati ossa seka
erilaisista johtamiskulttuureista ja ihmisen toi minnasta organi saation voimavarana.

Hallinto jajohtaminen osana organisaation toimintaa
Johtamista ohjaavat teoriat

Y ksil6- ja ryhmakayttaytyminen tydyhtel sbssa
Organi saatioteoriat

Ammattietiikka

Luennot, harjoitukset

Tentti tai portfolio

Joutsenkunnas, T., Heikurainen, P., Esimiehena palveluyrityksessa
Muu opettajan osoittama materiaali

Markkinointi ja asiakassuhteet
Marketing and Customer Relationships
30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija saa yleiskuvan asiakaskeskei sen markkinoinnin, myynnin ja palvelun



Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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késitteista ja sisdllosta sekd suhde- ja tiedotustoiminnasta.
Y ritystal ouden perustest

Markkinointigjattelu ja markkinoinnin peruskésitteet
Kohderyhman valinta ja segmentointi

Asiakad @htdisyys ja asiakassuhteen hoito
Pitk&janteisyys jatavoitteellisuus
Mielikuvamarkkinointi

Markkinoinnin kil pailukeinot

Henkil6kohtainen myyntityd

Markkinointistrategiat

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

Lahtinen, Isoviita, Asiakaspalvelu ja markkinointi
Opetusmoniste

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT

(TKAEOZ)

(TKAE002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAEO003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 3 0p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

I ntercultural and Business Skills 1
Intercultural and Business Skills 1

150p Ajoitus: 2. vsk

Kone- jatuotantotekniikan opiskelijan kulttuurienvalinen kompetenssi kehittyy niin,
ettd han tunnistaa kulttuurieroja, ymmartaa niité ja osaa sopeuttaa viestintétyylinsa

tilanteen vaatimalla tavalla

Kulttuurin ja viestinnan kasitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsenéinen tydskentely, pari- ja ryhmétytskentely

Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely

Kurssimoniste

I ntercultural and Business Skills 2
Intercultural and Business Skills 2

150p Ajoitus: 3. vsk

Kone- jatuotantotekniikan opiskelija soveltaa kulttuurienvalista
viestintékompetenssiaan ja syventaad valmiuksiaan toimia kansainvélisen ja
monikulttuurisen tydelaman englanninkielisissi suullisissajakirjalisissa
vuorovaikutustilantei ssa.

Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKASOZ)

(TKAS001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAS002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:

INSINOORIKOULUTUS

Puhelinkeskustel ut
Kirjalistaviestinta
Kokous- ja neuvottel utilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétydskentely
Aktiivinen osallistuminen, suulliset jakirjalliset harjoitukset

Kurssimoniste

SUUNNITTELUTEKNITKKA 15 0p
DESIGN TECHNOLOGY

Opiskelijatuntee teknillisen piirtéamisen perusteet ja nykyaikai set
tuotekehitysmenetel mét seka tietokoneiden hyddyntamisen suunnittel utekniikassa.

Tekninen piirustus
Technical Drawing

3op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija osaa lukea seké laatia koneenrakennuksen ty6- ja kokoonpanopiirustuksia
Liséks hdn osaa luonnostella ja piirtéé yksinkertaisten kappal e den tyopiirustuksia
sekd pienehkojen kokonai suuksien kokoonpanoja.

Standardit ja niiden merkitys

Viivat jatekstit

Projektiot ja aksonometria

Luonnostelu

Leikkaukset

Mitoitus jatoleranssit

Alakohtaisten erityismerkintdjen, symbolien ja kaavioiden kaytto

Luennot, harjoitukset
Tentti, harjoitusty6t jalésndolo

Hasari, H., Salonen P., Teknillinen piirtdminen
Opettajan osoittama materiaali

Tietokoneavusteinen suunnittelu
Computer Aided Design

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija osaa kayttéd CAD -ohjelmistoa 2D -suunnittel ussa seka tuntee
tietokoneavustei sen suunnittelun mahdollisuudet.

CAD -jarjestelmét ja niiden ominaisuudet
Piirtémisen perustoiminnot ja kaskyt
Muokkaustoi minnot

Mitoitus

Symboalit ja niiden kayttd

Piirustuksen tulostaminen

Pienryhméopetus ja harjoitukset



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AS003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AS005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Nayttokoe (arviointi 1-5), harjoitustyot

Autocadin perusteet pdf-tiedostona
Opettajan osoittama materiaali.

3D-mallinnus
3D Modelling (CAD)

6 0p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa kayttéd CADin 3D-sovelluksia tuotteiden mallintamisessa.

Tietojenkasittelyn perusteet seka Autocadin perusteet (tietokoneavusteinen
suunnittelu)

3 D -mallintamisen perusteet
Tyoskentely graafisellatydasemalla
Visualisointi ja pikamallinnus
Piirustuksen tuottaminen

K okoonpanot

Piirremallinnus

Ohutlevytuotteet

Mallinnuksen matematiikka

3D -tulostus

Luennot ja harjoitukset. Kaytettavat ohjelmat Autocad ja Solidworks (mahdollisesti
Inventor)

Nayttokoe (arviointi 1-5) 70 %, harjoitusty6t jalasnéolo 30%. Pyydettaessa
teoriakoe luentomateriaalista ja harjoitel tujen ohjel mistojen soveltamisesta
(arviointi 1-5) 70 %.

McFarlane, B., Introducticing 3D AutoCAD
Kautonen, H., Manner, J., Muotoja Cadilla, Edita
Laakko, T., Tuotteen 3D-CAD -suunnittelu, WSOY
Opettajan osoittama materiaali

Projektity6t / laboraatiot, Suunnittelutekniikka

Project/Laboratory Work, Design Technology
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa suunnittel utyohon seka siina vastaantuleviin
ongelmiin, ja harjaantuu nédin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Suunnittelun ja tuotekehityksen opintoihin liittyvista aiheista kaytannonlaheisia
tutkimus- jaltai suunnittel utehtavia.

Kurss suoritetaan osallistumalla englanninkieliseen Product Development -kurssiin
(KBWO025), jossa voi suorittaajoko 3 tai 6 opintopistetta.

Osallistuminen yhteistyOprojektiin seka siella sovitun tytn tekeminen.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteista.



(TKAC2Z)

(TKACO012)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO08)

Laajuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO014)

Lagjuus:

Osaamistavoite:;

INSINOORIKOULUTUS

TUOTANTOTEKNITKKA 31 op

Valmistustekniikka
Manufacturing Technology

40p Ajoitus: 1. vuosikurssi
Opiskelija saa yleiskasityksen tuotantolaitosten val mistusmenetel mista seka niissa
kaytettavistéa koneistajalaitteista.

Vautekniikka

Muovaavat menetel mét
Levy- jaliittamistekniikka
Lastuava ty0sto
Pinnoitusmenetel mét
Erikoismenetel mét

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Ihalainen, E., Adtonen, K., Aromé&ki, M., Sihvonen, P., Vamistustekniikka
Opettajan osoittama materiaali

NC-tekniikan perusteet
Introduction to NC-Technol ogy

30p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelija saayleiskuvan nykyaikaisen NC -tekniikan mahdollisuuksista
tuotannossa seké osaa tehda tehokkaita NC -ohjelmia perustydstokoneille.

NC -koneet ja niiden rakenteet

NC -koneiden kaytto jatoiminta

NC -ohjelmointi

NC -kone osana ympéristédan

NC -koneiden huolto ja kunnossapito

Luennot, harjoitukset jayritysvierailut
Tentti (arviointi 1 - 5) 80 % jalasnéolo 20 %

Pikkarainen, E., NC -tekniikan perusteet

Tietokoneavusteisen NC -ohjelmoinnin perusteet
The Basics of Computer Aided NC Programming

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskleija osaa kayttédd CADin 3D -sovelluksia seké ohjelmoida luotuun
geometriaan perustuen tyostoratoja NC -ohjelmien tuottamiseksi numeerisesti

ohjatuille tydstékoneille

Edeltéva osaaminen: NC -tekniikan perusteet Tietokoneavusteinen suunnittelu (3 D -mallinnus)

Sisalto:

Tietokoneavusteisen NC -ohjelmoinnin tyénkulku



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO010)
Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO011)
Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéva osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Tiedonsiirto suunnittel ujarjestelmastéa NC -ohjelmointijérjestelmaan
2D -tyQstoratojen luominen

Simulointi

Véitiedosto ja postprosessorikésittely

Tuotetun NC -ohjelman testaus NC -koneella

Luennot ja harjoitukset
Tentti (50 %, arviointi 1-5) seka harjoitusty6t jalasnéolo (50 %, arviointi 1-5)

Pikkarainen, E., Tietokoneavusteinen NC -ohjelmointi
Opettajan osoittama materiaali

Projektitoiminta, osa 1

3op Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija omaksuu systemaattisen tydskentel ytavan ja siihen liittyvét tekniikat,
joita useimmiten sovelletaan tydel @man kertal uontei si ssa tehtévakokonai suuksissa.

Projektin késite

Projektisykli

Suunnittelu- ja ohjausmenetel mét
Johtaminen ja seuranta

Projektin padttaminen

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitusty6t

Silfverberg, P., Ideasta projektiksi

Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja

Virkki, P., Somermeri, A:, Projektityd, kehittémisen moottori
Opetusmoniste

Projektitoiminta, osa 2

20p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelijatutustuu jaoppii kayttdmaan projektinhallinnan ATK-sovellusta
tehokkaana tyokaluna.

Projektitoiminta, osa 2

Projektin luominen
Riippuvuuksien hyvaksikaytto
Resurssien liittdminen
Projektin edistymisen seuranta
Kustannusten hallinta
Raportointi
Moniprojektihallinta

Pienryhmétydskentely Opetus osin englanniksi
Nayttokoe, harjoitustyo

Chetfield, Johnson, M S Project Step by Step
Opetusmoniste



(TKACO003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset;

Kirjallisuus:

(TKACO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK ACO05)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Laatutekniikka
Quality Management

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartéa laadun ja laatujarjestelman késitteen seka niiden liittymisen
yrityksen toimintoihin. Opiskelijatuntee yrityksen yleiset laadunval vontatoi minnot
seké osaa analysoida ja hyddyntéé keréttyja val vontati etoja toimintojen
kehittamisessa.

L aatukasitteisto

L aatujohtaminen

L aatujérjestel mét

SO 9000 ym. laatustandardit
Tarkastustoi minnan muodot
Néytteenottomenetel mét
Tilastolliset menetelmét
Laatukustannukset

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Andersson, Tikka, Mittaus- ja laatutekniikat, 1997

Pesonen, H., Saarinen, T., Asiantuntijayrityksen laatujarjestelman kehittéminen
I SO 9000 laatustandardit

Kume, H., Laadun parantamisen tilastolliset menetel mét

Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon per usteet
Introduction to Maintenance Technol ogy

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija ymmartéa kunnossapidon merkityksen tuotantolaitoksen héirittomalle
toiminnalle seka oppii nykyaikaisen kunnossapidon eri periaatteet ja niiden
soveltamisen kaytantaon.

Johdatus kunnossapitoon

Kunnossapitotoi minnot

Kunnossapidon kannattavuus ja tehokkuus
Kunnossapidon tietojérjestel mét
Vikaantuminen

Kayttévarmuuden perusteet

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitusty6

Aadlto, H., Kunnossapitotekniikan perusteet, Kunnossapitoyhdistys ry
Opettajan osoittama materiaali

Kayttévar muustekniikka
Operational Reliability

30p Ajoitus: 2. vsk



Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAC006)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO007)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija omaksuu tuotantotekniikassa ja kunnossapi dossa kéytdssa ol evan
kayttovarmuusajattel un ja sen sovellukset. Opiskelija osaa selvittaa tuotantolinjan
kaytettdvyyden, ja hallita tuotteen kadyttdvarmuusominaisuuksia suunnittelun ja
hankintojen. Opiskelija osaa kayttéa kdyttdvarmuuden yleisimpid mallinnus- ja
analyysimenetel mi & seké sovellusohjel mistoja.

Kunnossapidon perusteet
Kayttbvarmuuden merkitys ja késitteet
Mallinnus- ja analyysimenetel mét
Kayttdvarmuusl askenta

Sovellusten hyddyntéminen

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Tuotannonsuunnittelu
Production Planning

40p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kokonaisvaltaisen kasityksen tuotantotoimintaa harjoittavan yrityksen

toiminnasta ja tuotantoprosessien hallinnasta seka oppii tarvittavat perustekniikat
taloudellisesti kannattavan tuotannon suunnitteluun ja l&piviemiseen.

Tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen peruskasitteet
Layout- ja menetelmasuunnittelu
Kuormitustoiminta

M ateriaalitoi minnot

Tuotannonohjauksen toimintamallgja

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitukset
Lapinleimu, 1. et a, Kone- ja metalliteollisuuden tuotantoj &rjestel mét

Harju, A. et a, Teollisuustalous, tuotantotalous
Karrus, K., Logistiikka

Projektityot / laboraatiot, Valmistustekniikka

Project/Laboratory Work, Manufacturing Technology
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa kéytannon tuntumaa val mistukseen seké siina vastaantuleviin
ongelmiin, ja harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa .

Tuotantotekniikan opintoihin liittyvista aihei sta kéyténnonl dheisid tehtéavia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
seka niihin liittyva tarvittava teoriatuki.

Annettujen val mistusttiden tekeminen seka niiden koskevien dokumenttien ja
raporttien tuottaminen.



Kirjalisuus:

(TKAK22)

(TKAK001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAK002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAK003)

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolhteista

KONETEKNITKKA 16 op
MECHANICAL ENGINEERING

Opiskelijatutustuu koneiden, laitteiden ja rakenteiden toiminnan perustekijéihin
kokonaisuuden osana.

Rakennemateriaalit
Construction Materials

40p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija ymmartéa nykyaikai sten materiaalien kokonaistaloudellisen merkityksen
tuotteiden valmistuksessa ja kustannusrakenteessa seka kaytossa.

Metallien yleiset ominaisuudet
Aineenkoetusmenetel mét
Metallit

Polymeerien yleiset perusteet
Tekniset muovit

Tekniset keraamit
Komposiittimateriaalit

Luennot ja ryhmétyot
Tentti ja harjoitustyot

Koivisto, K., Laitinen, E., Niinimaki, M., Tiainen, T., Tiilikka, P., Tuomikoski, J.,
Konetekniikan materiaalioppi

Mekaniikka ja mekanismit
Mechanics and M echanisms

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija osaa maérittéa staattisesti méarétyn kiintedn jajaykan kappaleen
rasitukset yksinkertaisi ssa rakentei ssa ja mekani smeissa.

Partikkelin statiikka

Jaykan kappal een tasostatiikka
Painopiste

Y ksinkertai sten kannattimien rasitukset
Palkkirakenteet

Nivelmekanismit

Luennot ja harjoitukset
2 vélikoetta

Outinen: Statiikkal jall
Opettajan osoittama materiaali

L ujuusoppi



Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKAK 004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAK 005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
SisAto:

Toteutus:

INSINOORIKOULUTUS

Strength of Materials

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija ymmartéa rakenteen kuormitusten ja syntyvien jannitysten vélisen
yhteyden. Lisdksi opiskelija osaa laskea valmiiseen rakenteeseen syntyvia
jannityksia erilaisissa perustapauksissa ja arvioida tuloksen merkityksen.

Johdanto
Muodonmuutos
Jannitydgjit

Eri kuormitustapaukset
Stabiliteetti
Véasymislujuus

Luennot ja harjoitukset
2 vélikoetta

Kéarkkainen, Mikkonen, Insinddrin mekaniikka
Opettajan osoittama materiaali

K oneenelimet
Mechanical Components

30p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelija tuntee tavanomai set koneenrakennuksessa kaytetyt koneenelimet ja osaa
valita ne valmistgjan antamien ohjeiden ja/tai ATK-ohjelmien avulla.

Liitokset
Laakerit
Kytkimet, jarrut
Voimansiirto
Jouset
Tiivisteet

Luennot ja harjoitukset
Loppukoe
Blom, S, Lahtinen, P., Nuutio, E., Pekkola, K., Pyy, S., Rautiainen, H., Sampo, A.,

Seppénen, P., Suosara, E., Koneendlimet ja mekanismit
Opettajan osoittama materiaali

Projektity6t / laboraatiot, Tyovalinetekniikka
Project/Laboratory Work Tool Technology
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa tyévalinesuunnittel uun seka siind vastaantuleviin
ongelmiin ja harjaantuu néin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Konetekniikan opintoihin liittyvista aihei sta kéytannonl heisia tutkimus- ja/tai
suunnittel utehtéavié

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.



INSINOORIKOULUTUS

Suoritukset: Annetun tydn tekeminen sekéa sen dokumentointi ja esittely.
Kirjallisuus: Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietoldhteista.

(TKAJ3Z) SAHKOTEKNIIKKA 9op
ELECTRICAL ENGINEERING

Opiskelijatutustuu sdhkotekniikan sovelluksiin, sdhkoturvallisuuteen sekéd
nykyaikaisiin ty6tapoihin ja menetelmiin.

(TKAJOO1) Elektroniikka

Electronics
Lagjuus: 30p Ajoitus: 2. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija hallitsee analogia- ja digitaalielektroniikan perusteet ja osaa
laboratoriotytskentelyn perusasiat.

Edeltava osaaminen: Fysiikan sdhkdoppi

Sisdlto: Sahkotekniikan perusyhtal 6t
Analogiaelektroniikan peruskomponentit ja -kytkennét
Lamposuunnittelun perusteet
Digitaalielektroniikan perusteet
L aboratoriotydskentelyn perusteet

Toteutus: Luennot, harjoitukset jalaboratoriotytskentely
Suoritukset: Tentit jalaboratorioty6t
Kirjallisuus: L uentomoni steet

Rantala, P., Tietokonetekniikka osa 1, Digitaalitekniikka osa A
Salo, P., Sahkotekniikan perusoppi, osat 4 jab
Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia

(TKAJ002) Vahvavirtatekniikka

Electrical Power Engineering
Lagjuus: 30p Ajoitus: 2. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa kasityksen sdhkenergian tuotannosta, siirrosta, jakel ujarjestel mista,
séhkon kayttool osuhtei den asettami sta vaatimuksista ja suojausmenetel mista.
Opiskelija osaa valita erilaisiin sdhkokayttoihin moottorit, kéynnistys- ja
ohjausmenetelmét. Han osaa laskea eri energiamuotojen ja sdhkétariffien
hintavertailut seké hallitsee tehol askennan.

Edeltéva osaaminen: Fysiikka/ sdhkdoppi

Sisdlto: Sahkotapaturmat ja niiden hatdensiapu
Sahkon kayttdol osuhteet ja suojausmenetel mat
Sahkoenergian tuottaminen, siirto ja jakelujarjestel mét
Sahkoenergian ja muiden energiamuotojen hinnoittelu
Sahkomoottoritekniikan perusteet

Toteutus: Luennot, harjoitukset ja laboraatiot



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAJOO03)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAP6Z)

(TKAPOO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Tentit, harjoitusty6t ja laboraatiot

Suomen séhkd- jateleurakoitsijaliitto ry sdhkéturvallisuuden edistamiskeskus ry,
Ka&sikirja rakennusten sdhkoasennuksi sta(D1-2006)

Aura L., Tonteri, A., Sdhkolaitostekniikka Aura, L., Tonteri, A., Teoreettinen
séhkotekniikka ja séhkokoneiden perusteet

L uentomoni steet

Tietojarjestelmat
Data Systems

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelijaymmartaa nykyaikaisen tietoliikennetekniikan tarjoamat mahdollisuudet
organisaati oiden toiminnan tehostamisessa.

Tietokoneen yleisrakenne ja toiminta seké oheidlaitteet
Tietoverkot, LAN, WAN, Internet
Tietoliikennetekniikka

TCP/IP-perustest

Tietokannat

ovT

Luennot ja harjoitukset
Tentti tai harjoitustytt

Ciscon verkkomateriaali

Reima, S., Organisaatioiden véliset tietojarjestel mét

Lapinleimu, |., Kauppinen, Torvinen, Kone- ja metalliteollisuuden
tuotantojarjestel méat

Opettajan osoittama materiaali

AUTOMAATIOTEKNITKKA 25 0p
AUTOMATION TECHNOLOGY

Pneumatiikka
Pneumatics

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija tuntee pneumatiikan perusteet ja komponentit sek& osaa soveltaa niita
koneautomaatiol aittei ssa ja tuntee huoltoon liittyvét asiat.

Paineilman tuottaminen ja siirtdminen
Pneumatiikan piirrosmerkit
Toimilaitteet

Venttiilit

Paineilmajarjestelman ohjaus
Paineilmajarjestelmien suunnittelu

Luennot, harjoitukset, laboraatiot
Tentti, harjoitusty6t

Ellman, A., Hautanen, J., Jarvinen, K., Simpura, A., Pneumatiikka



(TKAP012)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAPO13)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AP003)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Opettajan osoittama materiaali

Kappaleenkasittelylaitteet
Workpiece Handling Equipment
20p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee automaatti sessa tuotannossa sovel lettavia laitteita kuten
kuljettimet, makasiinit ja annostelulaitteet.

Johdanto

Erilaiset tuotantojarjestel mét

Kuljettimet ja kappaleiden varastointi
Annostelulaitteet, kadantdl aitteet ja pal etit

Luennot, harjoitukset ja tutustumiskaynti teollisuuteen
Tentti (arviointi 1-5), lasndolo ja suoritettu tutustumiskaynti

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Robotiikka

Robotics

3op Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa yleiskuvan nykyaikaisten robottien kayttémahdollisuuksista

kappal etavaratuotannossa ja konepaj aympéristossa seka osaa soveltaa ja ohjelmoida
robotteja.

Kappal eenkésittelylaitteet

Robottitilastoja

Robottien rakenteet

Tarttujat jatyokal ut

Robottien anturit

Robottien kayttd ja ohjelmointi

Sovellusesimerkkeja ja oheidaitteita

Robottien liittaminen muihin automaatiojarjestelmiin
Robottijarjestelmien turvallisuus

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskdynnit
Tentti (arviointi 1-5) seka l&sndolo ja suoritettu tutustumiskaynti teollisuuteen

L uentomoni steet

Kuivanen, R., Robotiikka, Suomen robotiikkayhdistys RY :n julkaisu, 1999
Samelin, B., Temmes, J., Robottiautomaatio, Suomen robotiikkayhdistys RY :n
julkaisu 9.

Anturitekniikka
Sensor Technology

30p Ajoitus: 1. vsk



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AP004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAPO14)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija tuntee antureiden merkityksen ja pa8asiallisen rakenteen seka osaa valita
jakytked oikean anturin kuhunkin kéytttarkoitukseen.

Antureiden perusteet

Kytkevét asema-anturit

Siirtyman ja kiertyman anturit

Nopeuden mittaus

Kiihtyvyyden jatérinan mittaus

Voiman ja paineen mittaus

Lampdtilan ja virtaaman mittaus
Viivakoodi ja kappal een tunnistus
Automaation turvatoi minnot

Antureiden liittdminen ohjausj arjestelmaan

Luennot, harjoitukset, |aboraatiot sek& messu- ja tutustumismatkat
Tentti (arviointi 1-5) (70%) seka lasndolo ja harjoitustydt (30%)

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Ohjaug arjestelmat
Control Systems

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee ohjaudaitteiden merkityksen ja erilaisia automaatioj &rjestelman
toteutusperiaatteita, ohjelmoitavien automaatiolaitteiden rakenteita ja ohjelmoinnin
periaatteet.

Tietotekniikan perusteet, kappal eenkasittelylaitteet, anturitekniikka

Ohjauksen perusteet

Kytkentéfunktio

Ohjelmoitavat logiikat

L ogiikkojen ohjelmointi
Ohjausgjérjestelmien hierakinen rakenne
Tagjuusmuuttajat

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskaynnit
Tentti (arviointi 1-5) (70 %), l&sn&olo ja harjoitustytt (30 %)

Opettajan osoittama materiaali, luentomoniste
Airila, Mekatroniikka, Otatieto, julkaisu nro 897, ISBN 951-672-239-3
Ohjaustekniikan perusteet, Festo

Joustavat valmistug arjestelmat
Flexible Manufacturing Systems

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa hahmottaa automaatti sen tuotannon mahdollisuudet erilaisissa
tuotantoympadristoiss, ja ymmartéa tuotannon hallintaj arjestel mien toiminnan seké
kokonai suutena etté laitetasolla. Opiskelija osaa yhdistéé aiemmin opitut
automaatiotekniikan osa-alueet suuremmaksi toimivaksi kokonaisuudeksi, ja pystyy
soveltamaan niita val mistugj arjestel mien suunnittel ussa.



INSINOORIKOULUTUS

Edeltévéa osaaminen: Pneumatiikka K appal eenkasittelylaitteet jarobotit Anturitekniikka

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAPO19)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AP0O7)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

Ohjaugérjestelmét

Automatisoidun tuotannon periaatteet
Joustavan automaation tasot

FMS:ien tiedonhallinta

Automatisoitujen jarjestelmien tydturvallisuus
Automatisoidun tuotannon talous

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

LabView
LabView

20p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaoppii LabVIEW-ohjelmointikielen perustest.

Kayttoliittymd, diagrammi-ikkuna ja tytkal upal etti
Rakenteet ja silmukat

Tietotyypit

Taulukoiden kasittely

Merkkijonot jaklusterit

Muuttujat

Tiedostonkasittely

Luennot ja harjoitukset
Palautettava harjoitusty

Opintomoniste

Projektity6t / laboraatiot, Automaatiotekniikka
Project/Laboratory Work, Automation Technology

3op Ajoitus: 2.- 3. vsk

Opiskelija saa kaytannodn tuntumaa automaation eri osa-alueisiin jajarjestelmiin, ja

harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa .
Kappaleiden kasittelylaitteet, Paineilmatekniikka ja Anturitekniikka

Automaatiotekniikan |aboraati ot

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot

sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.

Annetun tyon tekeminen ja tydsel ostus.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri

tietolahteista



(TK APO16)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVKO0Z)

(TKVK001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVK002)

INSINOORIKOULUTUS

Projektitytt / labor aatiot, Joustavat valmistug érjestelmat
Project/Laboratory Work, Flexible Manufacturing Systems

30p Ajoitus: 2.-3.vsk

Opiskelijat saavat tuntuman joustavien valmistusjérjestelmien kaytéanndn tehtéaviin ja
oppivat soveltamaan niissa teoriatietoa.

Joustavien val mistusjérjestelmien opintoihin liittyvista aiheista kéytannénldheisia
tutkimus- ja suunnittel utehtéavia.

Y rityksissa ja oppil aitoksi ssa suoritettavat projektitydt/laboraatiot seké niihin
liittyen tarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen ja dokumentointi.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietoléhteista.

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

Opiskelijavoi valitavaihtoehtoisiksi ammattiopinnoikseen kaksi seuraavista
kokonaisuuksista: Koneensuunnittelu, Kunnossapito, Numeerisesti ohjattu tuotanto,
Tuotannon johtaminen, Virtuaalituotanto, Kaivannaistekniikka.

Projektitoitd opiskelijavalitsee yhteensd 6 op joko yhdesta tai kahdesta aiheal ueesta
(2x3 op tai 6 op).

KONEENSUUNNITTELU 15 op
MECHANICAL PLANNING

K oneensuunnitteluoppi
The Principles of Mechanical Planning

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaymmartaa jarjestelméallisen koneensuunnittelun metodeja seka
taloudellisten nakdkohtien merkityksen koneensuunnittel ussa

Jarjestelmallinen koneensuunnittelu

Tuotteen suunnittelu joustavaa ja taloudel lista tuotantoa silmall & pitéen
M odul aarisen tuetekonseptin suunnittelu

L uotettavuuden ja turvallisuuden huomioon ottaminen

Luennot ja harjoitukset
Tentti

AirilaM., et a, Koneenosien suunnittelu
Pahl., Koneensuunnittelu

Véarahtelymekaniikka

Vibration Mechanics



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Kirjallisuus:

(TKVK003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVK004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVK005)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaymmartaa varahtelyilmidita Opiskelija osaa analysoida vardhtelyn

suuruutta, osaa suunnittelumenetelmia varahtelyjen hallitsemiseks sekéa osaa mitata

vardhtelyja

Véaréhtelevan systeemin osat
Y hden vapausasteen ominaisvarahtely
Y hden vapausasteen harmoninen pakkovaréhtely

Y hden vapausasteen yleinen pakotettu liike. Tutustuminen koneiden véréhtelyyn

kaytanndssa itseopiskeluohjelman (iLearnVibration) avulla.
Luennot ja harjoitustehtavéat

IImoitetaan luentojen alussa

Elementtimenetelmat
Finite Element Method (FEM)
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy elementtimenetelman perusteisiin ja fem-laskentaan
sovellusohjelmien avulla.

L ujuusoppi.

Elementtimenetel mén perusteet. Fem-laskennan vaiheet.Harjoitukset.
Luennot ja harjoitukset

Harjoitusty¢t.

Opettajan osoittama materiaali.

Tuotekehitys

Product Development
3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy tuotekehityksen asemaan teollisessa toiminnassa ja tuntee
tuotekehitysprojektin eri vaiheet.

Asiakastarpeen tunnistaminen. Luovan tyon tekniikoiden soveltaminen
tuotekehityksessa.

Tuotteen spesifiointi, luonnostelu, dokumentointi ja viimeistely.
Luennot,harjoitukset, projektityo.

Tentti ja projektityd

Véimaa, et al, Tuotekehitys. Asiakastarpeesta tuotteeksi.

Koneensuunnittelun projektityot
Mechnical Planning Project Work

30p Ajoitus: 3. vsk



Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVNOZ)

(TKVNOO6)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVN0O02)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija tutustuu koneensuunnittelun kdytannon tehtéviin ja oppii soveltamaan
NiissA teoriatietoa

Tuotekehitys

Kaytannonldheisia tutkimus-, kehittdmis- ja suunnittel utehtavia
Projektiyhteistyo yritysten kanssa

Projektitytn tekeminen ja raportointi

Projektityon aiheal ueeseen kuuluva léhdeaineisto

NUMEERISESTI OHJATTU TUOTANTO 15 0p
NC PRODUCTION

NC-kappaleiden tyénsuunnittelu
NC Piece Work Planning

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija kykenee toimimaan koneistamon tydnjohtajana seké saa valmiuksia
NC-kappal eiden koneistuksen suunnitteluun.

NC-tekniikan perustest

NC-kappaleiden suunnittelu
NC-kappal eiden kiinnittaminen
NC-kappaleiden vaiheistus
Uudet NC-koneet
Ryhméteknologia

Luennot, harjoitukset
Tentti (arviointi 0-5) 50 % seka harjoitusty6t (arviointi 0-5) 50 %

Pikkarainen, E., NC-tekniikan perusteet
Muu aan kirjallisuus

Tietokoneavusteinen NC-ohjelmointi
Computer-Aided NC Programmming

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija osaa kayttéd CADin 3D -sovelluksia seké osaa ohjelmoida luotuun
geometriaan perustuen 3D -tyostoratoja NC -ohjelmien tuottamiseksi numeerisesti
ohjatuille tydstokoneille.

Tietojenkésittelyn perustest, tietokoneavusteinen suunnittelu, 3D -mallinnus jaNC
-tekniikan perusteet

Tietokoneavustei sen NC -ohjelmoinnin tydnkulku
Siirretyn CAD -geometrian késittely

3D -tyOstératojen luominen

Sorvauksen tyostdratojen luominen

Tyostdratojen simulointi javiimeistely



INSINOORIKOULUTUS

Postprosessorien raatal dinti
Tuotettujen NC -ohjelmien testaus ja

NC -koneistus
Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti (50 %, arviointi 1-5), harjoitustyot ja lasnaolo 40 % sek& tutustumiskaynnit 10 %
Kirjalisuus: Pikkarainen, E., Tietokoneavusteinen NC -ohjelmointi

Opettajan osoittama materiaali

(TKVNOO3) Integroitu tuotantojarjestelma
The Integrated Production System

Lagjuus: 30p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee integroidun tuotannon kasitteet ja toiminnat sekd osaa soveltaa
sekd suunnitella integroitujen tuotantojarjestelmien osa-alueita.

Edeltava osaaminen: NC -tekniikan perusteet ja 3D -mallinnus
Sisdlto: CAM jaCIM

CIM kéytanndssa
Robottien ohjelmointi ja kayttod

Toteutus: Luennot, tutustumiskaynnit seka tiimitydskentely
Suoritukset: Tentti (arviointi 1-5) (50 %) seké harjoitustyd ja siihen osallistuminen (arviointi 1-5)
Kirjallisuus: Pikkarainen, E., Integroitu tuotantolaitos

Opettajan osoittama materiaali

(TKVNOO4)  Ohutlevykappaleiden tuotanto
Sheet Metal Piece Production

Laajuus: 3o0p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee ohutlevykappal el den ominai suudet ja tuotantomahdol lisuudet.
Liséks opiskelija osaa soveltaa nykyaikaisia levykappal el den tuotantomenetel mia.

Edeltéva osaaminen: NC -tekniikan perusteet ja 3D -mallinnus

Sisdlto: Ohutlevykappaleet ja niiden suunnittelu
Ohutlevykappal eiden perinteiset tuotantomenetel mét
Ohutel evykappal el den nykyaikaiset tuotantomenetel mét
Sijoitteluohjelmat
L evytytkeskus ja sen rakenne
Laser- javesileikkaus

Toteutus: L uenneot, tutustumiskaynnit ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti (arviointi 1-5) 50 % sek& harjoitustyot ja tutustumiskaynnit 50 %.
Kirjalisuus: Opettajan osoittama materiaali

Opintomoniste



(TKVNOO5)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

SisAto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVV0Z)

(TKVV001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVV002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

NC-tuotannon projektityot
NC Production Project Work

30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk
Opiskelija saa kaytannon tuntumaa numeerisesti ohjattujen tydstokoneiden kaytosta
seka tutustuu siind vastaantuleviin ongelmiin ja harjaantuu soveltamaan aiemmin

oppimaansa teoriatietoa.

3D -mallinnus, NC -tekniikan perusteet, Tietokoneavusteinen NC -ohjelmointi ja
Integroitu tuotantol aitos

Numeerisesti ohjatun tuotannon opintoihin liittyvista aiheista kytannonléheisia
tutkimus- jaltai valmistustehtavia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektityt sekd niihin
liittyva tarvittava teoriatuki.

Annetun tyon tekeminen sekéa sen dokumentointi ja mahdollinen esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietoléhtel sta.

VIRTUAALITUOTANTO 150p
VIRTUAL PRODUCTION

Tuotannon virtuaalimallinnus
Virtual Modelling of Production

6 0p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija perehtyy tietokonemallinnuksen mahdollisuuksiin tuotantojérjestelmien
suunnittelussa sekéd oppii tydskentelyn perustekniikat kéytannon tilanteita varten.

Mallinnuksen késitteet ja periaatteet
Virtuaalituotannon osat ja laitteet
Tyontekijoiden kdyttd mallissa
Kappaleenkasittely- ja kuljetinlaitteet
Virtuaalimallin kinematiikka

Mallin toiminnan analysointi

Luennot ja pienryhmétydskentely
Nayttokoe

Opettajan osoittama materiaali
Quest Tutorials

Robotit virtuaalituotannossa
Robots in Manufacturing

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija osaa tehda virtuaalimallin ja kdyttaa sité robotti sovel luksen ohjelmointiin
jasimulointiin.

Robottien ja tydympariston mallinnus. Perusmallien kéyttd



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVV003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKV\V004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVP0Z)

INSINOORIKOULUTUS

Ohjelmoainti.

Jarjestelman simulointi
Liittdminen tuotantojarjestelmaan
Luennot ja harjoitukset
Harjoitustyot

Opettajan osoittama materiaali

ProEngineer/l nventor
ProEngineer/Inventor

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelijalle muodostuu lagja-alainen kasitys 3D CAD-ohjelmiston kéytosta
suunnittel utehtévissa

3D -mallinnus

Kayttoliittyma

Osamallinnus

Piirustusten luonti 3D-mallista

K okoonpanopiirustukset, -rajoitteet, adaptiivisuus ja tormaystarkastel ut
K okoonpanoani maatiot

Parametrisuus, tuoteperhe

Ohutlevysuunnittelu

Luennot ja harjoitukset
Nayttokoe ja harjoitusty ot

Opetusmoniste

Virtuaalituotannon projektityo6t
Virtua Production Project Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija mallintaa tuotantoympéristdon mahdollisimman realistisesti. Han
harjaantuu hahmottamaan erilaisia tuotantotilanteita seka [Gytémaén virtuaalimallin
avulla kehityskohteita tuotannon tehostamiseksi.

Projektityon hankkiminen

Jérjestelman mallintaminen

Mallin analysointi

K ehityssuunnitelman teko

Opettajan ohjauksessa yritykselle tai oppilaitokselle tehtdva projektityd seka siihen
liittyvatarvittava teoriatuki.

Sovitun tyon itsendinen tekeminen seké sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietol dhtei sta.

KUNNOSSAPITO 15 op



(TKVPOO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVP002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéva osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVP003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

INSINOORIKOULUTUS

MAINTENANCE

Tuotantojarjestelmien kunnossapito
Maintenance of Production Systems

30p Ajoitus: 3. vsk

Kunnossapidon kéasitteiden syventdminen seka erikoistekniikoiden oppiminen
laitteistojen ja rakenteiden toiminnan varmistamiseksi seka mahdollisimman pitkén
taloudellisen kéyttdian saavuttamiseksi

Kunnossapidon perusteet

Tuotantolaitoksen kunnossapitotoi minnot

Korroosionesto, yleinen korroosio

Pintakasittelyt

Voitelu

Pyorivét laitteet

Varahtel ymittaukset

Korroosio elektroniikassa

ESD

L uotettavuuskeskeinen kunnossapito (RCM)

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitusty®

Opettajan osoittama materiaali

Energiatekniikka
Energy Technology

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu lampoétekniikan perusteisiin, energialdhteisiin, energian
tuotantoon ja hyvaksikayttoon seka energian saastéon.

Kunnossapidon perusteet

Lammonsiirto. Energiavarat. Energian tuottaminen. Energian jéarkeva kaytto.
Luennot ja harjoitukset

Tentit ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Teollisuusputkistot
Industrial Pipelines

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu putkistosuunnittelun perusteisiin, osaa valitaja mitoittaa
putkistossa tarvittavia komponentteja seka ymmartaa putkistojarjestelmiin liittyvét
viranomaismenettel yt.

Kunnossapidon perusteet.



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVP004)

Lagjuus:
Osaamistavoite:
Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVPOO05)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéva osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVJ0Z)

(TKVJ001)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Putkikaaviot ja -piirustukset.Virtaustekniikan perusteet. Pumput ja putkiston
varusteet. Putkistojen esivalmistus ja asennus. Tarkastukset ja
viranomaismaaraykset.

Luennot ja harjoitukset

Tentit ja harjotusty6t

Kesti, M., Teollisuusputkistot
Opettajan osoittama materiaali

Tekninen diagnostiikka
Technical Diagnostics

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija perehtyy vikojen ja kunnonvalvonnan diagnostiikkaan.
Kunnossapidon perusteet

Kunnonvalvonnan tekniset menetelmét. Vikojen syntyminen. Kaytanndn mittauksia
jalaboraatioita.

Luennot, harjoitukset jalaboratoriotyot
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon projektityot
Maintenance Project Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija tutustuu kunnossapidon kéytannon tehtéviin ja oppivat soveltamaan niissa
teoriatietoa

Kunnossapidon perusteet

K&ytannonl heisia tutkimus-, kehittdmis ja suunnittel utehtévia
Projektiyhteistyo yritysten tai muiden yhteistyokumppanien kanssa
Projektitytn tekeminen, raportointi ja mahdollinen seminaari

Projektityon aiheal ueeseen kuuluva ldhdeaineisto

TUOTANNON JOHTAMINEN 15 op
PRODUCTION LEADERSHIP

Yrityksen toimintajajohtaminen
Company Operations and L eadership

30p Ajoitus: 3. vsk



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVJ002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVJ003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija ymmartéd yrityksen toimintaan ja tuotteisiin liittyvan strategian seka
tuotantoprosessien vaiheet.

Y rityksen toimintaympéristo ja sen muutokset
Tuotteen elinkaari ja kustannusrakenne
|deasta tuotteeksi (tekniikat ja analyysit)
Tuotantomuodot ja tietojarjestel mét

Testaus jalaatu

Patentointi jarahoitus

Toimittgjat jaalihankinta

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyo

Karjalainen, E., Quality Function Deployment
Opettajan osoittama materiaali

Toiminnanohjauksen menetelmat
Operation Supervision Methods

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu eri toiminnanohjausmenetelmiin ja niiden ominaispiirteisiin seka
oppii hyddyntdmaan niiden periaatteita erilaisissa kdytannon tilanteissa ja
ympéristoissa. Opiskelija hahmottaa eri menetel mien ja kéytantei den mahdollisuudet
johtamisen ja taloudellisuuden ndkdkulmasta

Perusmenetel mét

Toiminnanohjaus ja organisaatio
Liiketoimintaverkot ja ulkoistaminen
Toiminnanohjaug&rjestelman hankinta
Toiminnanohjaug arjestel ma kaytanntssa

Luennot ja harjoitukset
Tentti, harjoitusty6t

Karjalainen, J. et a, Kehittyva toiminanohjaus

Moller, K. et al, Tulevaisuutena liiketoi mintaverkot

Karjalainen, J. et a, Tuotannollinen ulkoistaminen

Vilpola, I. et a, Toiminnanohjausarjestelman hankinta C-CEl-menetelman avulla

Tuotantoprosessit ja logistiikka
Manufacturing Process's and Logistics
3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaoppii ymmartamaén tuotantotoiminnan prosesseina seka omaksuu
prosessi gjattelun ja prosessijohtamisen periaatteet. Han harjaantuu my6s prosessien
mal lintami seen kaytannon tilanteita varten. Opiskelija hahmottaa
tuotantoprosesseihin liittyvan logistisen ketjun jaoppii sen hallintaan liittyvia
ohjaus- ja tehostamismahdollisuuksia.

Prosessijohtaminen
Prosessien mallintaminen
Teollisen tuotannon logistiikka



Toteutus:
Suoritukset:
Kirjallisuus:
(TKVJO04)
Lagjuus:
Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVJ005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVAQZ)

(TKVA00L)

INSINOORIKOULUTUS

Logistiikan ohjaus

L ogistiikan tehokkuus ja teknol ogiat
L ogistiikkatoi mintojen organi sointi
Luennot ja harjoitukset

Tentit, harjoitukset

Karrus, K., Logistiikka
Opettajan osoittama materiaali

Tuotteistaminen ja tuotannollistaminen
Commodification and Production

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija ymmartéé tuottei stamisen ja tuotannollistamisen merkityksen
menestyvassa liiketoi minnassa sekéd perehtyy aiheeseen harjoitusten ja esimerkkien
avulla

Asiakkaan tarpeiden tunnistaminen. Tuotteen kehittéminen. Tuotteen elinkaari.
Tuotannon j&rjestdminen ja tuotteen saattaminen asiakkaan ulottuville. Vamistus- ja

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

Tuotannon johtamisen proj ektityot
Production Leadership Project Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kdytannodn tuntumaa tuotannon johtamiseen ja hallintaan seké siind
vastaantuleviin ongelmiin, ja harjaantuu soveltamaan aiemmin oppimaansa
teoriatietoa.

Tuotannon johtamisen opintoihin liittyvista aiheista kdytannonl aheisia tutkimus-
jaltai suunnittelutehtévia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektityot sekaniihin
liittyva tarvittava teoriatuki.

Sovitun tyon tekeminen seké sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietoléhtel sté.

KAIVANNAISTEKNITKKA 15 op
EXTRACTIVE TECHNOLOGY

K aivannaisteollisuus
Extractive Industry



Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVAQ002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVA003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisdlto:

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa perustiedot kaivannaisteollisuuden lainsdadannosta ja
lupamenettelyisté. Opiskelija tutustuu louhintamenetelmiin seka louhinnan ja
mal minkuljetuksen laitteistoihin. Opiskelija perehtyy kaivannaisteollisuuden
ympéristokysymysten erityispiirteisiin ja niiden ratkai suihin seka lainsééddantoon ja
lupakaytanteisiin.

Kaivostoiminta Suomessa

Valtaus- ja Y VA-menettely

Louhintajamamin kasittely

Maanal ai sen toiminnan erityispiirteet

Y mpéristéteknologia

Y mpéristénsuojelu ja lainsdadanto

Luennot, harjoitustytt
Tentti, harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Geologian perusteet
Introduction to Geology

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy geologian peruskasitteisiin ja oppii perustiedot térkeimmista
mineraal eista seké saa perusndkemyksen minerologisista raaka-aineista.

Kemian peruskurssi

Geologiset perusprosessit

Suomen geologia

Kivilgit jamineraalit

Malmin etsinta

Malmiesiintymien hyodynnettavyys
Kaivostoimintaa edeltavét selvitykset

Luennot, harjoitustytt
Tentti, harjoitusty6t

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

Partikkelitekniikka
Particle Technology

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy mineraalitekniikan perusteisiin, rakeisen materiaalin
ominaisuuksiin, partikkelitekniikan yksikképrosesseihin seké prosesseissa
kaytettaviin laitteistoihin.

Geologian perusteet

Murskaus, jauhatus ja luokitus
Murskaus-jauhatus -piirien toteutus



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVA004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVVAQO5)

Lagjuus:

Osaamistavoite:;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Hienonnustekniikan laitteet
Luennot, harjoitusty6t jalaboraatiot
Tentti, harjoitusty6t ja laboraatiot

Opettajan osoittama materiaali

Rikastustekniikka
Benefication Technology

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatuntee rikastusmenetel mien perusteet ja rikastusl aittei stojen rakenteet.
Opiskelija tutustuu pumppaukseen, pumppuihin ja kiintoai ne-neste suspensioiden
siirtoon seka kiintoai neen erotukseen vesi/kaasu -seoksista.

Partikkelitekniikka

Vaahdotus

Ominaispaino- ja magneettinen erotus
Fuidimekaniikkajafluidien siirto
Kiintoaineen erotus

Pumppaus ja suodatus

L aitteistojen kunnossapito

Luennot, laskuharjoitukset ja laboraatiot
Tentti, harjoitusty¢t ja laboraatiot

Opettajan osoittama materiaali

Hydrometallurgia
Hydrometallurgical

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa perustiedot hydrometallurgian kemiasta ja hydrometallurgiaan
liittyvista yksikkoprosesseista kuten liuotuksesta, liuoksen puhdistuksesta ja
suodatuksesta seké metallien pelkistyksesté vesiliuoksesta. Opiskelija perehtyy
myds eri metallien hydrometallurgisiin valmistusmenetel miin.

Kemian perusteet Partikkelitekniikka Rikastustekniikka

Johdatus hydrometallurgiaan
Hydrometallurgian kemialliset perusteet
Liuotus jaliuospuhdistus

Metallien pelkistys vesiliuoksesta
Hydrometallurgian yksikkoprosessit
Hydrometallurgian oheisprosessit

Luennot, laskuharjoitukset
Tentti

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali



(VAPAAZ)

(TRWO015)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRWO016)
Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltéava osaaminen:
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKOOO0Z)

INSINOORIKOULUTUS

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 150p
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéan 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman

ammattikorkeakoul un toiselta aalta, muusta ammattikorkeakoulusta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Build up Your English
Build up Your English

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa alemmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen suullistajakirjallista taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa
ammattialansa pakol lisista englannin kielen opinnoista. Tavoitteena on myds
kehittaa kieltenopiskelun opiskeluvalmiuksia.

L éhtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartémisen aktivointi.

K ontaktiopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset

Oppikirjajaltai opetusmoniste

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska

30p Ajoitus: IImoitetaan
my&hemmin

Opiskelija kehittda ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myods kehittaa kieltenopiskelun opiskeluva miuksia.

L éhtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seka puheen ja tekstin ymmaértamisen aktivointi

Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste

OPINNAYTETYO 150p
THESIS



(TKOO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Suoritukset:

(TKHHO0Z)

(TKHHO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vsk

OpinnéytetyOn tavoitteena on kehittéé ja osoittaa opiskelijan valmiuksia soveltaa
tietojaan jataitojaan ammatti opintojensa ja oman osaamisalansa mukaisissa
asiantuntijatehtavissa. Opinnaytetyd tehdaén yleensa tydel@man tarpeisiin
toimeksiantajan kanssa sovitusta aiheesta, ja se osaltaan tukee opiskelijan
kasvamista alansa ammattilaiseksi. Opinndytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekij6i densa osaamisesta.

Aiheen haku ja siitd sopiminen
Tarvittavien dokumenttien laatiminen
Hyvaksymisvaiheen prosessit
Opinnaytetytn tekeminen
Opinnaytetyon esittely

Kypsyysnayte

Tyon tekeminen jaraportointi annettujen ohjeiden mukaisesti.

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training

30 0p Ajoitus: 4. vsk

Tavoitteena on antaa hyvéat valmiudet valmistumisen ja keiseen tydllistymiseen, ja
tehda tydel dméan peruspelisaannét tutuiksi opiskelijalle jo opintojensa aikana.
Opiskelijatutustuu ohjatusti alansa tytkokonaisuuksiin, ty6tapoihin jalaitteisiin
seké ammattiterminol ogiaan tydeldman todel lisessa ympéristissa.

Tyoharjoittel ujakso gjoittuu 4. opiskeluvuoden syysukukaudelle.
Harjoittelukoordinaattori vastaa harjoittelun informoinnista opiskelijoille yhdessa
koulutusohjel mavastaavan kanssa.

Ennen harjoittel uun [dhtemisté on opintoja oltava suoritettuna 135 op.

Kestoltaan viiden kuukauden mittainen yhtgjaksoinen harjoittelu tyoel amassa.
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RAKENNUSTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Koulutusohjelmassa perehdytéén erityisesti rakennustuotantoon, korjausrakentamiseen ja kiinteistjen pitkén
tahtdimen kunnossapitosuunnitteluun. Yhteisissd ammatillisissa opinnoissa saadaan laaja perusosaaminen
rakennustekniikan eri aihealueilta. Suuntaavissa opinnoissa syvennetaan tuotantotekniikkaan, isanngintiin tai

puurakentamiseen liittyvad osaamista.

Rakennustekniikan koulutusohjelman kompetenssit

Rakennustekniikan
koulutusohjelma

Osaamisalueen kuvaus

(tiedollinen ja taidollinen osaaminen)

Esimiestaidot ja johtaminen

Ymparistévastuu-ia - Elinkaaritekniikan hallinta
eIinEaariosaamineJn . Rakennustuotteiden ja -tuotannon ymparistévaikutusten
. hallinta
rakentamisessa " Kéayttoikamitoituksen hallinta
. Kiinteiston yllapidon ja kayttdtalouden hallinta
Rakenteiden " Talon- ja ympéristorakenteiden rakennesuunnittelun hallinta eri
. . materiaalien osalta
suunnitteluosaaminen " Rakenteiden staattisen toiminnan hallinta
. Rakennusfysikaalisten ja -kemiallisten ilmitiden hallinta ja
kyky niiden huomioonottamiseen suunnittelussa
" Muiden suunnittelualojen (ARK, GEO, talotekniikka)
vaikutusten ymmartdminen
Rakentamisprosessiosaaminen " Talon- ja ymparistorakenteiden rakennuttaminen ja urakointi ja
johtaminen
" Asiakastarpeen tunnistaminen ja huomioonottaminen
. Tuotannonohjauksen hallinta
] L&mpo-, vesi-, ilmastointi-, séhko- ja automaatiotekniikoiden
vaikutusten huomioon ottaminen
. Rakentamisen laadun ja turvallisuuden hallinta
Rakennusalan talousosaaminen |- Rakennushankkeen kustannushallinta
. Investointilaskelmien ja kayttokustannusten hallinta
" Kustannusten muodostumisen ymmartaminen
" Yritystalouden rakennusyrittajyyden tuntemus
. Johtamisjarjestelmien hallinta

e laatujohtaminen
e turvallisuus- ja ty6hyvinvointijohtaminen
e organisaatiojohtaminen

" TyGsuhdeosaaminen

. Ihmissuhdetaitojen osaaminen
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Korjausrakentamisen . Korjagsrakentamlsen prosessien ja_teknu_k0|d_en _hgllmta _
o . " Ymmarrys rakennusten kéyttdarvoista, historiallisista arvoista
erityisosaaminen U ) S .
ja eri aikakausien esteettisista arvoista
. Ymmérrys rakennussuojelun mahdollisuuksista
" Tietamys eri aikakausien rakennusten materiaaleista,
rakenteista ja rakentamistavoista
" Ymmérrys rakennuksen kunnon ja kéyttdkelpoisuuden

arviointiin vaikuttavista tekijoista ja eri rakennusosien ja
rakenteiden korjaustavoista

. Kiinteistdn kunnossapidon ymmartaminen kiinteistén

Kiinteistdjen yllapito-osaaminen . . . . .
elinkaaren mittaisena suunnitelmallisena prosessina.

RAKENNUSTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMAN VUOSITEEMAT

1.vuosi

Tekniikkaan perehtyminen

Opiskelija hahmottaa rakennustuotannon ja kiinteistdjen ylldpidon kannalta olennaisia tekijoita seka hankkii
tietoja ja taitoja, joilla naita perustekijoité hallitaan.

2.vuosi

Tietojen syventaminen

Opitaan soveltamaan teknistaloudellista ajattelua todellisiin kohteisiin sek& kehitytddn kommunikointi- ja
ryhmatyotaidoissa.

3.vuosi

Erikoistuminen

Hankitaan tietyn aihealueen erikoisosaaminen sekéa opitaan soveltamaan opittuja asioita kdytanngssa.

4. vuosi

Osaamisen viimeistely

Itsendisen, vastuullisen ja laaja-alaisen ajattelutavan syventdminen ja soveltaminen kdytdnnon ongelmaan
sekd esimies- ja asiantuntijatydskentelyyn perehtyminen.
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PERUSOPINNOT

VIESTINTATAIDOT
Suomen Kieli ja viestinté
Text and Terminology
Svenska for Byggingenjorer
Tietojenkésittelyn perusteet

YRITTAJYYSOPINNOT
Yritystalouden perusteet
Johtamisoppi ja vuorovaikutustaidot
Markkinoinnin projektityd

MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISET OPINNOT
Matematiikka 15 op

Fysiikka 12 op

Kemia 3 op

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT +
PROJEKTITYOT

Englannin kieli ja viestinta
Laitetekniikka

Talous- ja oikeusopinnot
Talonrakennus
Rakentamistalous
Tuotantotekniikka
Rakennetekniikka
Korjausrakentaminen
Kiinteiston yllapito

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Isanndinti
Tuotantotekniikka

Puurakentaminen
Vaihtoehtoinen projektity6

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU
OPINNAYTETYO

53 op

12 op
3o0p
30p
30p
3o0p

11 0p
3o0p
50p
30p

30 op
150p
12 op

30p

109 op

3o0p
8op
6 op
16 op
10 0p
12 op
190p
24 op
11 op

18 op
12 op
12 op
12 op

6 op

15 o0p
30 op
150p
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RAKENNUSTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMAN
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TRPVOZ)

(TRPV001)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPV007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRPV008)

Lagjuus:

VIESTINTATAIDOT 12 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Suomen kieli ja viestinta
Communication Skillsin Finnish

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- ja kirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (valmistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Itsendinen tyoskentely, ryhmaéty6t, tédydentavid luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentelyyn, harjoitustehtévét, portfolio ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (4., uudistettu painos)
Opintomoniste

Text and Terminology 1
Text and Terminology 1

150p Ajoitus. 1. vsk

Rakennustekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta seka kirjoittaa teknisia dokumentteja.

L ahtttasotesti ja Builp up Y our English -kurssi tarvittaessa
Tekniikan kieli tydvalineena

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston |aajentaminen

L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétydskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Kurssimoniste

Text and Terminology 2
Text and Terminology 2
2. vsk

150p Ajoitus:



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPV005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPV006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Rakennustekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta, kirjoittaa teknisia dokumentteja sekd hakea ja prosessoida
alaansa liittyvaa tietoa.

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston | agjentaminen
L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Suullinen jakirjallinen raportointi jareferointi

Kontaktiopetus, itsendinen tydskentely, pari- ja ryhmatydskentely

Aktiivinen osallistuminen, teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska for Byggingenjorer
Swedish for Construction Engineers
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija kehittda toi sen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoa oman
ammattialansa nakokulmasta.

Rakennustekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotilanteet
Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%) Ohjatut harjoitukset, suullinen jakirjallinen tentti

Opetusmoniste

Tietojenkasittelyn perusteet
Introduction to Data Processing

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee tietojenkasittel yn perusteet jatietoturvan. Opiskelija osaa kayttaa
oppilaitoksen tietokoneita ja oheid aitteita seké tavanomaisia tydvalineohjelmia
opiskelun vaatimi ssa tehtévissa.

Tietojenkasittelyn perusteet
Mikrotietokonelaitteisto ja oheisl aitteet
Windows XP

Internet ja sdhkdposti

Tekstinkasittely MS Word
Taulukkolaskenta M S Excel
Esitysgrafiikka M 'S PowerPoint

L &hiopetus ja verkko-opetus
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali



(TRPB2Z)

(TRPB001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPB002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPB004)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

YRITTAJYYSOPINNOT 11 op
BUSINESS STUDIES

Ovat sisdlldltéén yhtei set ammattikorkeakoulun muiden koul utusohjelmien kanssa.

Yritystalouden perusteet
I ntroduction to Business Economics

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija hallitsee yritystoiminnan perusteet ja saa yleiskuvan yritystoiminnan
suunnittelusta.

Y ritystoiminnan peruskasitteet

Y ritystoiminnan suunnittelu
Budijetointi

Y rityksen rahoitus

Y rityksen kannattavuuden seuranta
Katetuotto- jainvestointilaskenta

Y ritystoiminnan riskit

Luennot ja harjoitukset
Tentti jaliiketoimintasuunnitelman tekeminen

Opetusmoniste

Johtamisoppi ja vuor ovaikutustaidot
Leadership and Interpersona Skills

50p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija tuntee asioiden jaihmisten johtamisen merkityksen organisaation
tavoitteiden saavuttamisessa. Opintojaksossa paneudutaan myds oman koulutusalan
tyypillisiin ryhmétydmuotoihin ja asiakaspal vel ussa ilmenevien ongelmien

ratkai semiseen.

Tyon psykologiaa

Henkil 6stohallinto

Ammattietiikka

Tyosuojelu

Haasteel liset asiakastilanteet psykologian nakoékulmasta
Ryhmé&- jatiimityd rakennus- jakiinteistdalalla
Kokous- ja neuvottelutaidon perusteita

Luennot, harjoitukset, ryhméty 6t
Osallistuminen ryhmétydskentelyyn ja opintokdynteihin, harjoitustehtévét ja tentti.

Kauppinen A., Nummi J., SavolaT., Hanninen M., Tekniikan viestinta
Opetusmonisteet

Markkinoinnin projektityo
Marketing Project Work

30p Ajoitus: 2. vsk



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRPM22)

(TRPM 004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPM 005)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija ymmarté asiakkaiden tarpeet liikentoi mintaa ohjaavana voimana ja 0saa
tuotei staa tarpeet liiketoiminnaksi.

Kohderyhman valinta. Segmentointi. Asiakkaiden tarpeiden selvittaminen.
Tavoitteiden asettaminen. Markkinoinnin kilpailukeinot. Markkinointistrategiat.
Palautejarjestelmé. Toiminnan kehittdminen.

Luennot. Harjoitusty®
Harjoitusty®. Tentti.

Opetusmoniste.

MATEMAATTISLUONNONTIETEELLISET

OPINNOT 30 op
STUDIESIN MATHEMATICSAND SCIENCE

Tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot tekniikassa tarvittavissa
matemaattis-luonnontieteel lisissi aineissa.

MATEMATIIKKA 150p
MATHEMATICS

Tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot tekniikassa tarvittavissa
matemaattis-luonnontieteel lisissé aineissa.

Algebraja geometria
Algebraand Geometry

6 0op Ajoitus: 1. vsk

Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja taydentaminen. Kurinalaiseen ja maaréti etoiseen tyoskentelyyn
oppiminen seka vuorovaikutustaitojen kehittdminen.

L ukujoukot ja laskutoi mitukset

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit jamatriisit

Tutustuminen johonkin matematiikkaohjelmaan

Luennot ja harjoitukset. Y ksin jaryhmissa tyoskentely
IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Algebral

Majaniemi, A., Algebrall

Majaniemi, A., Geometria

Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Differentiaali- jaintegraalilaskenta
Differential and Integral Calculus
1. vsk

6 op Ajoitus:



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRPM 006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPF3Z2)

(TRPF001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija osaa ké&yttéa derivaattaa ja integraalia yksinkertai sten funktioiden kulun
tutkimiseen ja edelleen pinta-alojen jatilavuuksien seka tydn laskemiseen

Perusalgebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvagjan tutkiminen
Adriarvot

Madradmaton ja maarétty integraali
Pinta-ala, tilavuus jatyd
Sovelluksiatekniikan alalta

Luennot ja harjoitukset. Y ksin ja ryhmissa tydskentely. Matematiikkaohjelman
kaytto.

IImoitetaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Magjaniemi, A., Matematiikkall
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

Todennékoisyysjatilastot
Probability and Statistics
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee todennakdi syyslaskennan peruskasitteet ja tekniikassa kéytettavét
yksinkertaiset tilastolliset jakaumat

Todenndkoisyydaskentaa
Tilastollisia peruskasitteita

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely
[Imoitetaaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka IV
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

FYSIIKKA 12 op
PHYSICS

Opiskelija saa perustiedot fysiikastaja oppii erilaisten mittaustekniikoiden alkeita.

Fysiikka 1
Physics 1
40p Ajoitus: 1. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikan suure- ja yksikkojarjestelma
Mekaniikka

Luennot ja harjoitukset

Tentti



Kirjalisuus:

(TRPF002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
SisAto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPF003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPK 4Z)

(TRPK 001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insindérifysiikka, Otava

Fysiikka 2
Physics 2
50p Ajoitus: 1. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Lampooppi

Sahkooppi

Adtoliike- ja &8nioppi
Luennot ja harjoitukset
Véaikokeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insinddrifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work
30p Ajoitus: 2. vsk

Tutustuttaa opiskelijaeréisiin fysiikan ilmi6ihin kokeel lisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin ja perehdytaan kirjalliseen raportointiin.

Fysiikan opintojaksoissa esiteltyjen ilmididen k&ytannon sovellukset.
Laboratoriossa tehtavét harjoitukset
L aboratoriotdiden tekeminen jakirjallinen raportoiminen (arviointi: 1 - 5)

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingorifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

KEMIA 3 op
CHEMISTRY

Kemian perusteet
An Introduction to Chemistry

3op Ajoitus: 1.-2.vsk

Kerrata lukion kemian oppimaaréa jalisitd ympéristokemian tietoutta. Lisaksi
tutustutaan rakennusaineiden kemiallisiin ominaisuuksiin seka niiden vanhenemis-
jakorroosioilmidihin.

Jaksollinen jarjestelm&, mooli jareaktiot.
Konsentraatio ja pH-kéasite. Kemiallinen tasapaino
Sementin kemialliset ominai suudet

Betonin jaterksen korroosioilmi 6t



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAKOZ)

(TRAK 002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAK 003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

INSINOORIKOULUTUS

Luennot ja harjoitukset
Tentit

Arvonen, A., Levonen, H., Ammattikorkeakoulun kemia
Oppitunneilla jaettava materiaali

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT +

PROJEKTITYOT 109 op
COMPUL SORY PROFESSIONAL STUDIESAND PROJECT WORK

Tavoitteena on, etta opiskelija hallitsee rakennus- ja kiinteistdalan keskeisimmét
aihealueet jatietdd, mistatarvittaessavoi etsia lisatietoa.

ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 30p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

I ntercultural and Business Skills 1
Intercultural and Business Skills 1

150p Ajoitus: 3. vsk
Rakennustekniikan opiskelijan kulttuurienvalinen kompetenssi kehittyy niin, ettéa
han tunnistaa kulttuurieroja, ymmartda niita ja osaa sopeuttaa viestintatyylinsa

tilanteen vaatimallatavalla.

Kulttuurin javiestinnan kasitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- jaryhmétydskentely
Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely

Kurssimoniste

I nter cultural and Business Skills 2
Intercultural and Business Skills 2

150p Ajoitus: 3. vsk
Rakennustekniikan opiskelija soveltaa kulttuurienvalista viestintékompetenssiaan ja
syventéd valmiuksiaan toimia kansainvalisen ja monikulttuurisen tyéelaman

englanninkielisissa suullisissajakirjallisissa vuorovaikutustilantei ssa.

Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely
Puhelinkeskustel ut

Kirjalista viestintéa

Kokous- ja neuvottel utilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsenéinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAL2Z)

(TRALO005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAL 006)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAOS5Z)

(TRAO003)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Aktiivinen osallistuminen, suulliset harjoitukset

Kurssimoniste

LAITETEKNITKKA 8op
HOUSING TECHNOLOGY

Opiskelijaoppii kiinteistdautomaation ja laitetekniikan merkityksen jarajoitukset
kiinteistéjen taloudel lisen yll8pidon kannalta.

Automaatioj &rjestelmat
Automation Systems

40p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa késityksen automaati oj &rjestel mien yleisesté rakenteesta, niiden
kaapel oinnista ja niissa tapahtuvasta tiedonsiirrosta.

Anturitekniikka

Ohjelmoitavat logiikat

Digitaaliset instrumentointijarjestel mét
Pneumaattiset instrumentoi ntijarjestel mét
Kaukokayttoj érjestel mét

Luennot ja harjoitukset

Tentti

[Imoitetaan kurssin alussa

Talotekniikka

Housing Engineering

40p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa perustiedot rakennusten teknisista laitteista ja jarjestel mistéa seka
niiden toiminnasta.

LVI- jasdhkojérjestelmét
Automaatioj arjestel mét

Luennot ja harjoitukset
Tentit

[Imoitetaan kurssin alussa

TALOUS- JA OIKEUSOPINNOT 6 op
BUSINESS ECONOMICSAND LAW

Y mparistélainsdadanto
Environmental Law
4. vsk

3op Ajoitus:



Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAH4Z)

(TRAHO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija perehtyy Suomen ympéristtlainsdadantoon, siihen liittyvaan

lupgj arjestelmédan seka maankayttton ja rakentamiseen liittyvadn lainséadantéon
kaytannon esimerkkien kautta. Opiskelija tutustuu kaavoitusprosesseihin ja niiden
merkitykseen kiinteistojen kéyton kannalta.

Y mpéristénsuoj el ul aki

Laki ympéristovaikutusten arvioinnista

L uonnonsuoj el ulaki

Maankaytto- ja rakennusl aki

Maankaytto- ja rakennusasetus

Kaavoitugjdrjestelma: maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava.

Luennot ja harjoitukset
Harjoitukset, referaatti ja tentti

Hollo E.J., Y mpéristénsuojelu- jaluonnonsuojeluoikeus. Talentum 2004
Maankaytto- ja rakennuslaki perusteluineen. Edita lakikokoelma 1999.
Opintomoniste

Sopimusoikeusja as.oy lainsaadanto
Contract Law and Legislation in a Housing Company

30p Ajoitus: 4. vsk
Opiskelija osaa sopimusoikeuden yleiset periaatteet ja sdantelyn seka osaa
asunto-osakeyhti 6l ai nsdadannon keskeisen sisallon.

Oikeugjarjestys

Sopimukset ja niiden tekeminen seka edustus

Ty6sopimus, vuosiloma, tydaika

Huoneenvuokra

Asunto-osakeyhtio: hallinto, vastikesddnnokset, kunnossapitovastuu

L uento-/verkkokurssi
V erkkoharjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

TALONRAKENNUS 16 op
BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION

Rakennusmateriaalit
Building Materials
30p Ajoitus: 1. vsk
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tarkeimmaét rakennusrungon materiaalit
seka tuntee rakennusmateriaalien koostumuksen ja ominaisuudet suunnittelun,
rakennustyon ja kayton kannalta. Opiskelija osaa tehda perusteltuja
materiaalivalintoja rakenteiden suunnittelussa.

Harjoitustehtavien avulla harjaannutetaan tiedonhakutaitoja ja tutustutaan
rakennusmateriaaleja koskeviin tietolahteisiin.
Yleismmét rakennusrungon ja taydentévien rakennusosien materiaalit



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAH002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAH003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Rakennusmateriaalien mekaaniset- |8mpo- ja kosteustekniset ominai suudet
Rakennusmateriaalien valmistus

Luennot seka pienryhméssé ja itsendisesti tehtavét harjoitukset
Tentti ja harjoitustehtavét

Luennoillajaettu materiaali

Siikanen, U., Rakennusai neoppi

Kaila, P., Talotohtori. Rakentajan pikkujattil&inen.
RT-kortisto soveltuvin osin

Rakennusfysiikka
Construction Physics

50p Ajoitus: 2. vsk
Antaa opiskelijalle perustiedot rakenteiden |ampd-, kosteus- jailmavirtausten

teknisesta kayttaytymisesta sekd antaa valmiudet rakenteiden 1&mp6- ja
kosteustekniseen suunnitteluun.

Rakentami smaaraykset

Rakennusfysikaalisen suunnittelun perusteet
Lammon ja kosteuden siirtyminen rakenteissa
Rakennuksen virtaustekninen kdyttdytyminen
Atk-sovellutukset

Laboratoriotyot

Luennot jalaskuharjoitukset seké | aboratorioty 6t
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitusty6t

Rakentami smaaraykset
Bjorkholtz, D., L&mpo ja kosteus. Rakennusfysiikka
Y mpéristoministerio, Y mpéaristdoppaat 28, 29 ja51

Runkor akenteet
Building Frames

40p Ajoitus: 1. vsk

Antaa perustiedot rakennuksen rakennusosi sta,kantavasta rungosta seka
téydentavista rakennusosista, niiden toiminnallisista ominaisuuksistaja
rakentami smenetel mista seka pal o- ja aéniteknisen suunnittelun asettamista
vaatimuksista.

Rakennusmateriaalit

Rakennusrungon eri osat rakennusosien mukaan ryhmiteltyna

Eri runkotyypit ja niiden toi mintaperiaatteet

Kuormitukset rakennusrungolle

Rakennusten paloturvallisuus ja 88neneristys

Puu-, betoni- ja terésrunkoisten rakennusten rakentamisperiaatteet
V destonsuojat

Luennot ja harjoitukset seké tyOmaak&ynnit

Tentti ja harjoitustehtavét



Kirjalisuus:

(TRAH004)

Laajuus:

Osaamistavoite:
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRARG6Z)

(TRAROO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAR002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

INSINOORIKOULUTUS

Luennoillajaettu materiaali
Rakentamismadraykset ja RT-kortisto soveltuvin osin

Rakennuspiirustus
Construction Drawing

40p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee AutoCAD:in perusteet ja osaa laatia rakennus- ja
rakennepiirustuksia sovel lutusohjelmilla.

AutoCAD 2008 / 2010 ja ARK 11 ohjelmistojen kayttd piirustusten laadinnassa.
Harjoitustytna laaditaan omakotital on rakennusl upapiirustukset.

Luennot ja harjoitukset
L &snéolot sekéd hyvaksytty harjoitustyd

Luentomoniste.
[llikainen, K., AutoCAD

RAKENTAMISTALOUS 10 op
CONSTRUCTION ECONOMICS

Rakennuttaminen
Building and Construction

40p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot projektitoteutuksen |8htokohdista, suunnittelusta ja
projektin hallinnasta. Opiskelija hallitsee rakennuttamisen keskeiset tehtévét ja
menettelyt, urakkamuodot seka sopimustekniikan.

Projektitoiminta

Rakennuttamisen vaiheet

Hankkeen 18pivienti rakennuttajan nékokulmasta
Urakkamuodot

Sopimustekniikka

Luennot, harjoitukset ja pienryhmétydskentel yt
Tentti ja harjoitusty6t
Luennoillajaettu materiaali

Kankainen, J., Junnonen, J., Rakennuttaminen
Liuksiaa, A., Rakennussopimukset

Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka
Cost and Quality Management

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija perehtyy rakennusprojektin taloudelliseen ohjaukseen ja valvontaan seka

kiinteiston elinkaaren huomioivaan | aatutekniikkaan.



Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRARO004)
Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAT3Z)

(TRATO003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

Rakennuttamisen perusteiden tuntemus.

Rakennusprojektin taloudellisen ohjauksen periaatteet.
Kustannussuunnittelu, maéral askenta ja kustannusseuranta.
Kiinteiston elinkaaren huomioiva asiakas- ja tuotantol aatu.

Luennot, harjoitusty6t.
Tentti ja harjoitukst.

Nissinen Sampsa., Koskenvesa Anssi. Pientalon kustannukset. Rakennustieto Oy.
ISBN 951-682-763-2. Opetusmonisteet.

Rakentamistalouden projektityo
Building and Construction Economics, Project

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa laatia elinkaarikustannukset ja rakentamisen laadun huomioon
ottavan rakennusprojektin maaral askelman. Opiskelija osaa huomioida taloudellisen
jaekologisen gjattel utavan rakennusmateriaalivalinnoissa.

Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka.
Todellisen rakennusprojektin méara askenta.

Ohjattu kustannuslaskennan proj ektityo.
Hyvaksytysti suoritettu projektityo.

Opiskelijan suunnittelema rakennusprojekti. Muu kirjallisuus ilmoitetaan
opintojakson alussa.

TUOTANTOTEKNITKKA 12 op
PRODUCTION TECHNOLOGY

Rakennuskoneet ja -laitteet
Construction Machinery and Equipment

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee tavanomai simmat rakennustydssa kaytettévéat koneet jalaitteet.
Opiskelija osaa koneiden turvallisen ja tehokkaan kéyttn seké pystyy ennakoimaan
vaaratilanteita. Opiskelija oppii tiedostamaan koneisiin jalaitteisiin liittyvét
tarkastukset ja viranomai smaaraykset. Opiskelijalle muodostuu nékemys
rakennuskone/laitetyypin vaikutuksesta kokonaistal oudel liseen, laadukkaaseen ja
ty6turvalliseen rakentamiseen.

Keskeissmmét rakennuskoneet ja kalustotyypit seké niiden oikea kaytto ja huolto.
Turvallisuustekijoiden ja tarkastusten huomioiminen rakennuskoneiden kaytossa.
Koneiden jalaitteiden vaikutus kustannustehokkuuteen ja laatuun.

Koneiden jalaitteiden hankintaan ja kéyttéonottoon liittyvét tarkastukset ja
maaraykset. Tyonjohdon vastuut koneitten jalaitteiden kdytossa.



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRATO009)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAT005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRATO06)

INSINOORIKOULUTUS

Luennot. Ryhméty6t. Esimerkkitapausten arviointi ja analysointi.
Tentti. Harjoitustyat.

Opintomoniste.

Tyo6turvallisuus rakentamisessa ja kiinteistonhoidossa
Occupational Safety in Construction and Facility Management

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijaymmartaa tyoturvallisuuden merkityksen kiinteistopidossa ja
rakennustuotannossa. Opiskelija hallitsee rakennustydmaan
ty6turvallisuustarkastukset ja turvallisuuteen liittyvét ilmoitukset seka
viranomaismaéraykset. Opiskelija tiedostaa tytnjohdon vastuut ja merkityksen
tyoturvallisen rakentamisen ja kiintei sténhuollon edistémisessa.

Ty6turvallisuuden huomioiminen kiinteisténhoitottissa ja rakentamisen eri
vaiheissa. Rakennustytmaan tyoturvallisuustarkastukset ja ilmoitukset.
Viranomai sméaraykset jaluvanvaraiset tyot. Tyonantajan velvoitteet ja vastuut
ty6turvallisuuteen liittyvissa asioissa. Toimiminen ensiaputilanteissa. Ensiapu
I-kurssin suorittaminen.

Luennot, ryhmétyét ja harjoitukset.
Tentti jaensiapu I-kurssin hyvaksytty suoritus.
Hietavirta Jukka,Niskanen Toivo,Patrikainen Harri,Péivérinta

Keijo,.Rakennustdiden turvallisuusmaéraykset selityksineen. Multiprint Oy.
Helsinki 2009.

Rakennustytmaan valvojan ja vastaavan mestarin tehtavat
Building Site Management and Inspection Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaoppii tietdmaan mitka tehtavét rakennusprojektissa kuuluvat
rakennust6iden valvojan ja vastaavan mestarin toimialueisiin. Opiskelija osaa
hahmottaa rakennusprojektin eri intressiryhmien yhtei stydmahdollisuudet ja vastuut.
Opiskelijaoppii ymmartamaan johtamisen, viestint& ja vuorovaikutustaitojen
merkityksen rakennusprojektissa.

Vastaavan mestarin yhteistyd rakennuttajan, valvojan, urakoitsijoiden,
viranomaisten ja suunnittelijoiden kanssa. Rakennusprojektin johtamisen
erityispiirteet. Vastaavan mestarin vastuut ja velvollisuudet. Rakennustydmaan
valvonta, kokoukset, viranomaisohjaus ja niiden dokumentointi.

Luennot ja harjoitukset.

Aktiivinen osallistuminen harjoituksiin ja tentti.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Projektihallinnan perusteet



Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAE6Z)

(TRAE001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAE002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Introduction to Project Management
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija oppii ymmartéamaan erityyppiset projektitydmahdol lisuudet.
Rakennustydmaan erityispiirteet projektitydskentelyssa. Opiskelijatiedostaa
viestinnan ja aikataul ujen merkityksen kokonaistal oudel lisen rakentamisen suhteen.

Projektitytskentelyn periaatteet ja mahdollisuudet rakennusty6ssé.
Projektinhallinnan atk-ohjelman kayttt rakennusprojekteissa. Aikataulu- ja
resurssisuunnittelu. Johtamisen ja esimiestydskentelyn vaikutus projekteissa.
Luennot ja harjoitukset.

Tentti ja hyvéksytysti suoritetut harjoitukset.

IImoitetaan opintojakson alussa.

RAKENNETEKNITKKA 19 op
STRUCTURAL TECHNOLOGY

Opiskelija ymmartda kantavien rakenneosien toi mintaperiaatteet.

Statiikka
Statics
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartéd yksinkertaisten rakenneosi en staattisen toiminnan ja osaa
arvioida kuormien vaikutuksia eri tavoin tuettuihin pysty- ja vaakarakenteisiin.

Fysiikka 1, Matematiikka 1-2
M assapisteen tasostatiikka
Jaykan kappal een tasostatiikka
Rasitukset ja rasituskuviot
Luennot ja harjoitukset

Tentti

Outinen, H., Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osat | jall
Opintomoniste

L ujuusoppi
Strength of Materials
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijaymmartéa erilaisten rasitusten ja poikkileikkauksen muodon vaikutuksen
rakenteiden jannityksiin ja muodonmuutoksiin.

Statiikka

Jannitysten ja muodonmuutosten valinen yhteys
Veto, puristus, leikkaus
Suoran palkin taivutusjannitykset



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAEQ03)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAEOQQ7)

Lagjuus:

Osaamistavoite:;
Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAEQ06)

INSINOORIKOULUTUS

Nurjahdus-, kiepahdus- jalommahdus -kasitteet
Luennot ja harjoitukset
Tentti

Hietikko, E., Palkki, Lujuuslaskennan perusteet, Otava, Keuruu 2004

Terés ja puurakenteet
Steel and Wooden Structures

4 0p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija perehtyy tavanomaisiin terés- ja puurakenteiden ominaisuuksiin,
suunnitteluun, mitoitukseen seka val mistustekniikkaan.

Statiikka, [ujuusoppi

Tavanomaiset terds- ja puutuotteet seké niiden kayttokohteet
Viranomai smaaraykset

Palkki- ja pilarirakenteiden mitoitus

Terés- ja puurakenteiden liitokset

Luennot jalaskuharjoitukset

Tentti ja harjoitusty6t

RIL 201-1999, Rakenteiden kuormat, Euronormi
Eurocode 1: Suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuormat.

Eurocode 3: Terasrakenteiden mitoitus
Eurocode 5: Puurakenteiden mitoitus

Betonirakenteet
Concrete Structures

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot terdsbetonirakenteiden ominai suuksista seké hallitsee
tavanomai sten terasbetonirakenteiden mitoituksen.

Statiikka, lujuusoppi

Terasbetonirakenteiden suunnittelun ja mitoituksen perusteet.
Terasbetonisten palkki- jalaattarakenteiden mitoitus.
Terasbetonisten pilari- ja seindrakenteiden mitoitus.

Luennot ja laskuharjoitukset.

Tentti ja harjoitustehtavét.

Eurocode 0: Rakenteiden suunnittelun perusteet.

Eurocode 1: Rakenteiden kuormitukset.
Eurocode 2: Betonirakenteiden suunnittelu.

Betonilaboraatiot
Concrete Structures, Laboratory Work



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAEQ05)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAM9Z)

(TRAM009)

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot betonitekniikasta, betonitdista ja betonirakenteiden
valmistuksesta sek& betonissa kaytettévisté osa-aineista, betonimassasta ja
kovettuneesta betonista seka niiden ominai suuksiin vaikuttavista tekijoista.
Opiskelijaoppii suhteittamaan betonin, valitsemaan osa-aineet betonin
valmistukseen, valmistamaan betonimassan ja tekemaan sille tarvittavat

massakokeet seka koestamaan betonin.

Kurssi koostuu laboratorioharjoituksi sta, laskuharjoituksista seké [luennoista.
Kurssin |aboratorioharjoitukset koostuvat kaytanndn harjoituksista seké
laboratoriotydsel ostuksista. Laboratoriossa tehddan runkoai nekokeet, valut ja sithen
liittyvét laadunval vontakokeet seka koekappaleiden koestukset. Lisdks tutkitaan
raudoitetun betonirakenteen toimintaa suorittamalla palkin koekuormitus.

Luennot jalaboratorioharjoitukset
Tentti ja pakolliset laboratorioty6t

Moniste: Laboratoriotydohje
BY 201, Betonitekniikan oppikirja 2004

Perustusr akenteet
Foundations
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot Suomen maaperan synnystd, maakerrostumien
ominai suuksista seka rakennuksien ja piha-alueiden perustamistavoista,
routasuojauksesta seka kuivatuksesta.

Maalgjit ja niiden geotekniset ominai suudet
Pohjatutkimukset

Rakennuksien ja piha-alueiden perustamistavat
Perustusten vauriot ja vanhojen perustuksien korjaus
Radonsuojaus

Routasuojaus

Rakennuspohjan kuivatus

Rakennuspaikan pohjanvahvistus

Rakennuspaikan raivaus, suojaus ja kaivutytt

Luennot ja harjoitustehtavat
Tentti ja harjoitustehtavét

RIL 121-2004 Pohjarakennusohjeet

RIL 126-2009 Rakennuspohjan jatonttialueen kuivatus

Raimo Jaaskel énen, Pohjarakennuksen perusteet

VTT, Rakennustieto OY, Tal onrakennuksen routasuojausohjeet
Raimo Jaaskel dinen, Geotekniikan perusteet

KORJAUSRAKENTAMINEN 24 op
RENOVATION TECHNOLOGY

Home- ja kosteusvauriot
Mould and Damp Damages



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAM002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAMOO04)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa perustiedot rakennusten mikrobiol ogisista vauriomekanismeista ja
niiden huomioimisetsa rakentamisen ja suunnittelun yhteydessé. Opiskelija oppii
ymmartamaan kosteusvauriokorjauksi ssa huomioitavat vastuukysymykset.

Mikrobien ominaisuudet, mikrobilgjit ja niiden esiintyminen.

Rakennusten kosteus-, home- jalaho-ongelmat.

Lampo- ja kosteusfysikaalisten ilmididen vaikutukset kosteusvaurion syntyyn.
Kosteusvauriomikrobit jaterveys.

K osteusvaurioiden tutkiminen ja raportointi.

Mirobivaurioiden ehkaisy suunnittelu- ja rakennusvaiheessa.

Luennot, esimerkkitapausten kasittely, av-opetus ja pienryhmaharjoitukset
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitukset

Opintomoniste

Korjausrakentamisen perusteet
Renovation Technology, Basics

30p Ajoitus: 2. vsk

Kurssi antaa opiskelijalle kiinteistdjen yll&pitoon ja kuntoon liittyvaé perustietoa
rakenteen, rakennusosan tai rakennuksen ominaisuuksista tulevia
korjaustoimenpiteita varten.

Késitteet jayleinen kansantal oudel linen merkitys
L&himenneisyyden tyyli- jamateriaalihistoria
Terveellinen rakentaminen ja ongelma-materiaalit
Materiaalien tyypilliset vauriot ja vaurio-mekanismit
Rakenteiden tyypilliset vauriot ja vaurio-mekanismit
Korjausmahdollisuudet

Luennot, av-opetus ja pienryhméharjoitukset
Tentti ja hyvéksyttavasti suoritetut harjoitukset

Kerrostal ot 1880-2000

Kerrostalot 1880-1940

Kerrostalot 1940-1960

Kerrostalot 1960-1975

Asbesti asuinkerrostal oissa

L uentomonisteet ja luennoailla jaettu materiaali
RT-kortisto

Kuntoarviot ja-tutkimukset
Condition Surveys and Inspections

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija pystyy itsendisesti kartoittamaan kiinteiston rakenteel liset puutteet
kaytettavissa olevilla tutkimusvélineilld ja -menetel mill& seké osaa laatia
asuinkiinteiston kuntoarvion ja betonijulkisivujen kuntotutkimuksen.



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAMO007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAM005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Asuinkiinteiston kuntoarvio

Kiinteiston perustason energiatalouden selvitys
Kuntotarkastus asuntokauppaa varten
Betonijulkisivun kuntotutkimuksen suorittaminen
Projektityohon ohjaavat luennot ja harjoitukset
Tentti

KH-kortisto soveltuvin osin
BY 42, Betonijulkisivun kuntotutkimus 2002

Kuntotutkimuksen projektityo
Condition Surveying Project Work

6 0p Ajoitus: 3. vsk

Oppia soveltamaan korjausrakentamisen opintokokonai suuden muissa
opintoj aksoi ssa esitettyja asioita kaytantoon.

Kuntoarviot ja-tutkimukset.

Opintojakson aikana laaditaan todelliseen kohteeseen kiinteiston kuntoarvio tai/ja
kiinteiston kuntotutkimus.

Itsendinen tydskentely pienryhmissa.
Kuntoarvio- tai kuntotutkimusraportin laadinta hyvaksytysti

KH-kortisto soveltuvin osin.
Kuntoarviot ja -tutkimus-opintojakson luentomonisteet.

Korjausrakentamisen suunnittelu
Renovation Planning

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija osaa opintojensa jalkeen tuottaa vai htoehtoisia korjaussuunnitelmiaja
materiaali valintoja raskaan julkisivun korjauksissa. Opiskelijatuntee erillaisia
julkisivun korjausmenetelmia ja osaa laatia kuntoarvioon perustuvia
korjaussuunnitel mia seké rakennuttamisasi akirjoja.

Korjausrakentamisen perusteet Kuntoarviot ja -tutkimukset
Betonijulkisivujen korjausmenetelmét ja korjaussuunnittelu
Elinkaarilaskel mat

Korjaustyon energia askel mat

Korjaustyoselitys

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitustyot

V akavastivaurioituneen betonijulkisivun korjauksen talous

Luentomonisteet
Rt kortisto



(TRAM008)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Edeltava osaaminen:
Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

(TRANOZ)

(TRANOOG)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRANOOS)

INSINOORIKOULUTUS

Korjausrakentamisen suunnittelun projektityo
Planning Renovation Building Project Work

6 op Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija osaa | aatia rakennustekni sen korjausrakentamisen suunnitelman ja
huomioida LVISA - suunnittelun vaikutuksen rakennustekniseen suunnitteluun.

K orjausrakentamisen perusteet ja korjausrakentamisen suunnittelu. Home- ja
kosteusvauriot. Kuntoarviot ja tutkimukset.

Rakennustekninen korjaussuunnitel ma todelliseen rakennuskohteeseen joka sisdltéa
kustannusarvion ja elinkaarilaskelmiin perustuvan investoinnin
kannattavuusl askelman.

Ohjattu projektityd.

Hyvaksytysti suoritettu korjausrakennussuunnitel ma.

KIINTEISTON YLLAPITO 11 0p
FACILITIESMAINTENANCE

Opiskelijaoppii gjattelemaan kiinteiston kunnossapitoa kiinteiston elinkaaren
mittai sena suunnitelmallisena prosessina.

Kiinteiston yllapito
Facility Upkeep

50p Ajoitus: 1. jad. vsk

Opiskelija saayleiskuvan kiinteistonpidon asemasta ja merkityksesta yhtei skunnassa
jakansantaloudessa. Han ymmértaa teknisen ja taloudellisen pitkan tahtdimen
kunnossapitosuunnittelun merkityksen kiinteiston arvon ja yll&pitokustannusten
kannalta. Opiskelija perehtyy rakennuksiin my6s investointikohteena.

Kiinteistonpidon perusteet

kiintei stbkannan jakauma

kiintei stonpidon osapuolet ja tehtévét rakennuksen elinkaaren aikana
kestéava kehitys kiinteistbalalla

Kiinteistdliiketoiminnan perusteet

Kiinteiston arvonmadritys, kiinteistétarpeen ennustaminen
markkinahinnan selvittdminen ja hinnankehityksen arviointi
Kiinteiston kayttotarkoituksen muuttamisen edellytykset

vai htoehtojen kartoittaminen ja vertailu, kiinteisttjal ostus
Kiinteiston yllgpidon perusteet

jatkuva kunnonseuranta

Luennot, harjoitteet.

Tentit, harjoitusty6t

IsAnnditsijan kasikirja

Kurtelius J., Kestéava kehitys kiinteistoalalla - ekologiaa isénnditsijdille ja

rakennuttgjille
Opintomoni steet

Kiinteiston yllapidon projektityo
Facility Upkeep, Project



Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVI0Z)

(TRVI1005)

Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRV1006)

Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

6 op Ajoitus: 4. vsk
Perehtya kunnossapidon pitkén téhtéimen suunnittelun kaytannon toteutukseen.

Laaditaan tekninen jataloudellinen PTS (pitkan tahtdimen suunnitelma) todelliseen
kohteeseen pienryhman toteuttamana projektityona

Pienryhmissa ohjatusti tehty projektity®
Projektityon laadinta

IImoitetaan projektityon alussa

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT 12 op
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

V ai htoehtoi si sta opintokokonai suuksista opiskelija valitsee yhden 12 op:n
opintokokonai suuden vaihtoehtoisen projektityén 6 op:n lisaksi.

|SANNOINTI 12 op
FACILITY MANAGEMENT

Opiskelijaoppii ymmartamaan kiinteiston laitteisiin liittyvan tiedonhallinnan

merkityksen kiinteistén yll&pidossa. Opiskelija perehtyy my6s asuin- ja
kiinteistoosakeyhtitiden talous- ja henkil 6stohal lintoon.

Rakennusautomaatio
Construction Automation

30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk
Opiskelijatutustuu talotekniikan automaatiosovelluksiin.
Automaatiojarjestelmét, Talotekniikka

Lampdtilan, virtauksien ja paineiden mittaus, s8ato ja raportointi
Kulutusmé&arien mittaukset

Murto-, palo- jaLVIS -hdytykset ja ohjaukset

Luennot ja harjoitukset

Tentit

IImoitetaan opintojakson alussa

Kunnossapidon tietojarjestelmat
Information Systemsin Maintenance

30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk
Opiskelijaymmartéa kiinteiston laitteisiin liittyvan tiedonhankinnan merkityksen
Automaatiojarjestelmét, Talotekniikka

Kulutustietorekisterit



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRV1003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVI1004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVT1Z)

INSINOORIKOULUTUS

Konekortistot

Liittymissopimukset

Tietojarjestelmien jakiintel stbautomaation valinen yhteys
Luennot ja harjoitukset

Tentit

IImoitetaan opintojakson alussa

Asunto-oy:n laskentatoimi
Accounting in a Housing Company

30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija osaa kirjanpidon periaatteet ja menetelméat seka asunto-osakeyhtitn
siséisen ja ulkoisen laskentatoimen tehtévét.

Kahdenkertainen kirjanpito
Talousarvio

Juokseva kirjanpito
Tilinp&étos jajal kil askel mat
Verotus

L uento-/verkkokurssi
V erkkoharjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

Kiinteistoyhteison talousja hallinto
Economy and Administration in Real Estate Communities

30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija osaa kiinteistdyhteison rahoitus- ja vakuusasiat, pitkan tdhtéimen
tal oussuunnittel un,henkil 6stéhallinnon ja sopi muskaytannon seka
vastuukysymykset.

Velkasuhde

Vakuudet

Taloussuunnitelu
Henkildstohallinto

Vastuu ja vahingonkorvaus

L uento-/verkkokurssi
V erkkoharjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

TUOTANTOTEKNITKKA 12 op
PRODUCTION TECHNOLOGY

Opiskelija perehtyy rakennustydmaan tuotantotekniikkaan ja tuotannon
ohjausmenetelmiin.



INSINOORIKOULUTUS

(TRVTO001)  Tuotannon suunnittelun ja ohjauksen perusteet
Production Planning and Control

Lagjuus: 30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa perustiedot rakennushankkeen toteutusvai heen
tuotannonsuunnittel usta ja tuotannon ohjausmenetel mista.

Sisélto: Tyon gjalinen ohjaus
Aikataulut (muodot ja tasot)
Aikataulujen, tydsuoritusten ja urakkarajojen yhteensovittaminen
Tdiden tahdistus ja rytmitys
Aikatauluvalvonta ja ohjaus
Viranomai sohjaus rakennustuctannossa.
Tuotannon tietol ahteet

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti tai lagjahko harjoitusty®
Kirjalisuus: IImoitetaan opintojakson alussa

(TRVTO002) Rakennustydmaan hankinnat ja logistiikka

Procurement and L ogistics of aBuilding Site
Laajuus: 3o0p Ajoitus: 3. tai 4. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee hankintatoimen perusteet jalogistiikan merkityksen materiaali- ja
tietovirtojen hallinnassa.

Sisdlto: Hankintatoimen merkitys ja kdytannot
Hankintaperiaatteet ja hankintasuunnitel mat
Hankinta- ja urakkasopimusten ehdot ja niiden keskeiset tavoitteet
Reklamaatiot
Ty6maal ogistiikan suunnittelu

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti tai lagjahko harjoitustyo.
Kirjallisuus: IImoitetaan opintojakson alussa

(TRVTO03) Tyomaatekniikka

Site Technology
Lagjuus: 30p Ajoitus: 3.-4.vsk
Osaamistavoite: Syventaa opiskelijan tietoja tytmaatekniikasta ja eril aisista rakentamismenetel mista.

Antaa opiskelijalle vamiuksia verrata vai htoehtoi sia tydmenetel mi & tavoitteen
Saavuttamiseksi.

Sisdlto: Rakentamisen ty6vaiheistus ja tydmaa-alue suunittelu. Tyovaiheistuksen vaikutus
rakennusprojektin aikatauluun, kustannuksiin ja muihin osatekijoihin.
Erilaiset/vaihtoehtoiset rakentamismenetelmét. Rakentamisvaiheitten valmistelu ja
toteutus.

Toteutus: Luennot ja harjoitukset. Mahdollinen tutustuminen rakennustyémaahan.



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVTO04)
Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVPOZ)

(TRVPO05)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVP006)

Lagjuus:
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Tentti ja harjoitustyot.
Betonitekniikan oppikirja by 201

Luennoillajaettu materiaali
RT kortisto

Mittaustekniikka
Measurement Technology

30p Ajoitus: 3.- 4. vsk

Opiskelijaoppii suorittamaan erilaisia rakennusmittaukseen ja tyon mittaukseen
liittyvia toimenpiteitd.Opiskelija oppii ymmartamaan mittaustekniikan vaikutuksen
rakentamisen laatuun ja tyon mittauksen vaikutuksen projektin tal outeen.
Vaakajapysty koordinaattijarjestelmét.Mittausvalineet. Rakennustymaalla
kaytettdvien mittalaitteitten kdyttd. Rakennuksen, rakennusosien ja rakenteiden
mittaus. Jono- ja pintavaitus maastossa. Sallitut toleranssit, moduliverkot ja
liittymismitat.

Luennot, harjoitusty6t ja maastomittaus harjoitukset.

Tentti jahyvaksytysti suoritetut harjoitukset.

[Imoitetaan opintojakson alussa.

PUURAKENTAMINEN 12 op
TIMBER CONSTRUCTION

Opiskelija syventda puuteknol ogian tietdmystaan ja kaytéannon valmiuksiaan
tyoeléamaa varten

Puu raaka-aineena
Wood as a Raw Material

30p Ajoitus: 3.-4vsk

Opiskelijat perehtyvét puun ominaisuuksiin, tuntevat puutuotteet ja puurakentamisen
suunnittelun perusteet

Rakennusmateriaalit

Puun kaytto rakentamisessa. Puuntekniset ominaisuudet. Puutavaran lgjittelu ja
laatuluokat. Puun fysikaaliset ominaisuudet. Puun lahontorjunta. Puutuotteet.

Luennot ja harjoitusty6t
Tentti ja harjoitusty6t

[Imoitetaan kurssin alussa

Puutuotteiden markkinointi ja kansainvalistyminen
Wood Product Marketing and Internationalization

30p Ajoitus: 3.- 4. vsk



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVP00?)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVP00S)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVV0Z)

(TRVV001)
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Opiskelija tiedostaa markkinoinnin taloudellisen merkityksen kotimaisillaja
ulkomaisilla markkinoilla sek& oman toimintansa merkityksen yrityksen
markkinoinnissa.

Markkinoinnin suunnittelu. Markkinointityon kaytantd. Markkinointiin liittyvét lait
jaasetukset. Vientikauppaan liittyva riskianalysointi. Kansainvalinen
verkostoutuminen.

Luennot ja harjoitukset.

Tentti ja harjoitusty6t

IImoitetaan opintojakson alussa.

Puurakentamista sdatelevat maar ayk set
Wood Construction Regulations
30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelijaymmart&a energiatehokkaaseen rakentamiseen liittyvien lakien, asetusten,
maaraysten ja ohjeiden merkityksen seké osaa soveltaa hiita toiminnassaan

Puun palonkestavyys ja 88neneristys. Energiatehokkuus puurakentamisessa.
Siséilma matal aenergiarakentamisessa. Laadunvalvonta.

L uennot ja harjoitusty6t
Tentti ja harjoitustyot

IImoitetaan opintojakson alussa

Puurakentamisen tydmaatekniikka
Wood Construction Site Technology
3op Ajoitus: 3.- 4. vsk

Opiskelija osaa hahmottaa suunnitel ma-asi akirjojen perusteella rakentamisen
kokonaisuuden ja pystyy soveltamaan taitojaan tydel &méassa

Runkorakenteet

Puutal on rakenteet ja rakentaminen. puuelementit. Hirsirakentaminen. Puuliitokset
japuujulkisivut

Luennot ja harjoitukset. Tutustumiskaynnit talotehtailla.
Tentti ja harjoitusty6t

IImoitetaan opintojakson alussa

VAIHTOEHTOINEN PROJEKTITYO 6 op
AN OPTIONAL PROJECT

Opiskelija syventda rakennus- ja kiinteistal aan liittyvia kéytannon valmiuksiaan.

Vaihtoehtoinen projektityo



Laajuus:

Osaamistavoite:
Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

(VAPAAZ)

(TRWO015)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRWO016)
Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:
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An Optional Project
6 op Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija syventda rakennustekniikkaan ja kiintei stonpitoon liittyvia kaytéannon
vamiuksiaan.

Opiskelija perehtyy projektitydssé johonkin vaihtoehtoisten opintojen piiristé tai
muulta aihealueelta valittuun todel lisessa kohteessa olevan ongelmaan ja laatii
suunnitelman, miten ongelma voidaan ratkaista.

Itsendisesti tehtéva, opettgjan ohjaamaty6

Ryhmaéssatai yksin tehtéavatyo

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 op
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéan 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman

ammattikorkeakoul un toiselta adalta, muusta ammattikorkeakoulusta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Build up Your English
Build up Your English

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa alemmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen suullistajakirjallista taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa
ammattialansa pakollisista englannin kielen opinnoista. Tavoitteena on myds
kehittaa kieltenopiskelun opiskeluvamiuksia.

L éhtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi.

Kontaktiopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset

Oppikirjajaltai opetusmoniste

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska

30p Ajoitus: IImoitetaan
mydhemmin

Opiskelija kehittad ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, ettd han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myods kehittaa kieltenopiskelun opiskeluva miuksia.

L éhtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TYWO063)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Edeltéava osaaminen:
SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TROOO0Z)

(TROO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Suoritukset:
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Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké& puheen ja tekstin ymmaértamisen aktivointi
Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste

Tyoturvallisuus- ja tulityokorttikoulutus
Safety at Work and Fire Safety Passport Course

lop Ajoitus: 2.- 4. vsk

Opiskelijaymmartéda ty6- ja paloturvallisuuden merkityksen seké ennaltaghkéisevan
varautumisen ko. asioihin rakennus-ja kiintei stonhoitotdi ssé.

Ei edeltévyysehtoa. Suosituksena suoritettu opintojakso Ty6turvallisuus
rakentamisessa ja kiinteistonhoidossa.

Rakennusalan tydturvallisuuskorttikoul utus.
Tulityokorttikoulutus.

Intensiivikurssi.
Luennot ja harjoitukset. Tentti.

Jaetaan ilmoittautumisen jalkeen noin kaksi viikkoa ennen intensiivikurssia.

OPINNAYTETYO 150p
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vsk

Opinnaytetyon tavoitteena on kehittdéa opiskelijan valmiuksia soveltaa tietojaan ja
taitojaan ammattiopintojen ja oman osaamisalansa mukai sissa asi antuntijatehtévissa.
Opinnaytety© tehddan pdasaantoisesti tytelaman tarpeisiin ja se tukee opiskelijan
kasvamista oman alansa ammattilaiseksi. Opinnaytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekijOi densa alan mukai sesta osaami sesta.

Aiheen haku yrityselamasta

Tarvittavien dokumenttien tekeminen paéttotydohjeen mukaisesti
Aiheen hyvaksyminen

Ohjagjien valinta

Opinnaytetytn tekeminen

Opinnaytetytn esittely

Kypsyysnayte

Tyon tekeminen, esittely ja kypsyysnéytteen kirjoittaminen.



(TRHHO0Z)

(TRHH001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:
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HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training

30 0p Ajoitus: 3. vsk/kevit

Tavoitteena on antaa hyvét valmiudet valmistumisen jalkeiseen ty6llistymiseen ja
tehda tyoelaméan pelisaénnot opiskelijalle tutuksi. Opiskelija tutustuu ohjatusti
suuntautumisvai htoehtonsa mukai sen alan tyokokonaisuuksiin, ty6tapoihin ja
laitteisiin sekd ammattiterminol ogiaan todel li sessa tydympéri stissa.

Ennen harjoitteluun [8htemisté on opintoja oltava suoritettuna 112 op.

Kestoltaan noin viiden kuukauden mittainen (800 ty6tuntia), paésaantoi sesti
yhtenéisen jakson harjoittelu tyoel amassa.
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TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Ajoneuvojen tietojarjestelmat

Tassa koulutusohjelmassa suunnitellaan, rakennetaan ja ohjelmoidaan dalykasté elektroniikkaa, jota tarvitaan
esimerkiksi ajoneuvoissa ja niiden vaylaratkaisuissa, teollisuuden mittalaitteissa seka tietoliikenteen eri

sovelluksissa, kuten matkapuhelimissa, mobiileissa paatelaitteissa ja ohjainyksikdissa.

Opiskelun aikana

toteutetaan tuoteprojekti pienryhmissd ja kaytdssa ovat monipuoliset laboratorioympéristot, mika tekee

opiskelun ka&ytdnnonlaheiseksi.

Tietotekniikan koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit

Tietotekniikan
koulutusohjelma

Osaamisalueen kuvaus

Matemaattis-
luonnontieteellinen osaaminen

kykenee loogis-matemaattiseen ajatteluun ja lahestymistapaan
teknisessé ongelmanratkaisussa

osaa hyddyntad matemaattisia periaatteita, menetelmia ja
tyokaluja

tuntee alan sovelluksissa tarkeat fysiikan lainalaisuudet ja
kestavén kehityksen periaatteet

Laitetekninen osaaminen

tuntee erilaisia ajoneuvojen tietojérjestelmien toiminta- ja
kehitysymparistoja

hallitsee sdhkotekniset perusmittaukset

ymmartad elektroniikan suunnittelu- ja toteutusprosessin

tuntee elektroniikan tdrkeimmat komponentit, niiden toiminnan ja
peruskytkennét

omaa tietotekniikan perustaidot

osaa kayttda simulointi- ja suunnitteluohjelmistoja

Ohjelmistotekninen osaaminen

hallitsee ohjelmointitekniikan; ymmaértd4 ohjelmoinnin logiikan,
tuntee tavallisimmat algoritmit, tietorakenteet ja tyokalut

osaa tulkita ohjelmakoodia ja hyddyntdd ohjelmointia
ongelmanratkaisussa

tuntee oliosuunnittelun ja -ohjelmoinnin perusteet

osaa toimia ohjelmistoprojektissa huomioiden yrityksen ja
asiakkaan tarpeet

osaa laitelaheisen ohjelmoinnin perusteet

tuntee tietoliikennesovellusten suunnittelun ja ohjelmoinnin
perusteet

Tietotekninen suunnittelutaito

tuntee ajoneuvojen tietojarjestelmien teoreettiseen perustan

osaa etsid, yhdistellda ja soveltaa alansa viimeisintd teknistd
tietdmysta hyddyntaen alalle tyypillisid suunnittelumenetelmia ja
kayténteitd sekd osaa dokumentoida tydnsé tulokset

kykenee kurinalaiseen tuotekehitystydhon seké itsendisesti etta
projektitydryhman jasenend

Mittausjarjestelméosaaminen

ymmartaa mittausjérjestelmén yleisen rakenteen

tuntee sahkadisten perussuureiden mittausmenetelmat

ymmartdd  mittausten tilastollisen luonteen ja  niiden
luotettavuuskysymykset

tuntee mittauksiin liittyvat hairiotekijat

tuntee yleisimpien suureiden mittauksissa kdytetyt anturit ja osaa
toteuttaa niissa tarvittavia elektroniikkaratkaisuja

osaa toteuttaa mittausjarjestelmid kéyttden hyvéksi graafisia
ohjelmointiymparist6ja

Signaalinkésittelyosaaminen

tuntee signaaleihin liittyvét peruskésitteet
tuntee signaaleille suoritettavia muunnoksia
osaa signaalin perusmuokkausmenetelmat
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= tuntee signaaleille suoritettavia muunnoksia
= o0saa soveltaa signaalinké&sittelyd digitaalisten suodattimien
toteuttamisessa

= osaa suunnitella, toteuttaa ja testata sekd dokumentoida
mikrokontrolleripohjaisia  elektroniikkasovelluksia  vaativiin

osaaminen olosuhteisiin (ajoneuvo- ja teollisuusympaéristd)

» tuntee elektroniikkatuotteen piiri-, yksikko- ja laitetason testaus-
ja vikadiagnostiikkamenetelmat ja osaa soveltaa niit&

= tuntee ajoneuvo- ja  teollisuussovellusten  yleisimmat
tiedonsiirtovaylat

Sovelletun elektroniikan

»  ymmartad asiakaslahtdisen tuotekehityksen paaperiaatteet

= tuntee tuotekehitysprosessin  vaiheistuksen ja ymmartaa

(Omatuote-projekti) projektisuunnittelun ja -dokumentoinnin merkityksen projektin
edetessa

= o0saa toimia tuotekehitysprojektissa eri rooleissa ja ymmartad
niiden erilaiset vaatimukset

» tuntee seka tuotteen etta tuotekehitysprojektin
laadunvarmistusmenetelmat ja pystyy soveltamaan niita

= kykenee pitkdjanteiseen ja suunnitelmalliseen tydskentelyyn
tuotekehitysprojektissa

= hallitsee perusteet tuotekehitykseen liittyvastd lainsdaddénndsté ja
immateriaalioikeuksista

Tuotekehitysosaaminen

TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMAN VUOSITEEMAT
1. vuosi
Tutustuminen

InsinGorin opinnoissa ja tydssa tarvittavien perustietojen, matemaattis-luonnontieteellisen ajattelun ja
kommunikointi- ja tiedonhankintataitojen kehittdminen.

2. Vuosi
Perehtyminen

Perustietojen ja taitojen tdydentaminen. Ryhmatydskentelytaitojen kehittdminen ja projektimaisiin
tyoskentelytapoihin tutustuminen.

3. vuosi
Syventaminen ja harjoittelu

Suuntautumisvaihtoehtoon liittyvien perustietojen hankinta. Tietojen ja taitojen soveltaminen sek&
kartuttaminen tydelaméaan tutustumisen avulla.

4. vuosi
Erikoituminen ja soveltaminen

Tietojen ja taitojen syventdminen ty6eldman tarpeita ja tydelamaan siirtymista varten. Oppiminen itsendiseen
tyoskentelyyn insintoreille tyypillisissé tyotehtévissa.
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PERUSOPINNOT

VIESTINTATAIDOT
Suomen kieli ja viestintd 1
Suomen Kieli ja viestinta 2
Text and Terminology 1

Text and Terminology 2
Svenska for Fordonsingenjorer
Tietojenkasittelyn perusteet

TUOTEKEHITYS

Johdatus ajoneuvojen tietojarjestelmiin
Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet
Projektitalouden perusteet

Tuotekehityksen lainsdadantod
Projektijohtaminen

MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISET OPINNOT

Matematiikka
Fysiikka
Kemia

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT
Englannin kieli ja viestinta

Ohjelmointi

Elektroniikka

Tietokonetekniikka

Tietoliikennetekniikka

Ammattiaineiden laboraatiot

AJONEUVOJEN TIETOJARJESTELMAT

Yhteiset opinnot

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Ohjelmistotekniikka

Mittauselektroniikan suunnittelu

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU

OPINNAYTETYO

63 op

14 op
3op
20p
150p
150p
3op
3o0p

13 op
lop
3op
3op
3o0p
3op

36 op
18 op
15 0p
3op

76 op
5op
12 op
16 op
12 op
14 op
17 op

41 op
25 0p

160p
16 op

150p
30 op

150p
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TIETOTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMAN OPINTOJAK SO-
KUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TTPV1Z)

(TTPV008)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPV009)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPV010)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

VIESTINTATAIDOT 14 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Suomen kieli ja viestinta 1
Communication Skillsin Finnish 1
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- ja kirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (valmistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Tiimity®n perusteet, neuvottel utilanteet ja kokoukset

Itsendinen tydskentely, ryhmétyét, téydentévia luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentel yyn, harjoitustehtévét, tentti ja portfolio

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (4., uudistettu painos)

Suomen kieli ja viestinta 2
Communication Skillsin Finnish 2
20p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija perehtyy tydssa tarvittaviin teknisen Kirjoittamisen taitoihin.
Insinddritydn dokumentointi

Kirjoittaminen tekniikan alan tyétehtévissa

Kielenhuollon kysymyksia

Itsendinen tydskentely, ryhméty6t, téydentévia luentoja
Osallistuminen ryhmétydskentelyyn, harjoitustehtévét ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (4., uudistettu painos)
Nykénen, O., Toimivaatekstid. Opas tekniikasta kirjoittaville.

Text and Terminology 1
Text and Terminology 1

150p Ajoitus: 1. vsk
Tietotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta
seka kirjoittaa teknisia dokumentteja.

Edeltéva osaaminen: Lahtotasotesti ja Build up Y our English -kurssi tarvittaessa



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPVO11)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPV013)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPV007)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
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Tekniikan kieli tyovélineend

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston lagjentaminen
L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Kurssimoniste

Text and Terminology 2
Text and Terminology 2

150p Ajoitus: 2. vsk

Tietotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta,
kirjoittaa teknisia dokumentteja seké hakea ja prosessoida alaansa liittyvaa tietoa.

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston lagjentaminen

L ukemistekniikan kehittdminen

Dokumentoinnin harjoittelu

Suullinen jakirjallinen raportointi ja referointi

Kontaktiopetus, itsenédinen tytskentely, pari- jaryhmétydskentely

Aktiivinen osallistuminen, teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska for fordonsingenj orer
Svenska for fordonsingenjorer
3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija kehittéd toisen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoa oman
ammettialansa nékokulmasta.

Ajoneuvotekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotil anteet
Ohjatut harjoitukset

Aktiivinen osallistuminen (100%), suulliset jakirjalliset harjoitukset, suullinen ja
kirjallinen tentti

Opetusmoniste

Tietojenkasittelyn perusteet
Data Processing, Basics
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee tietojenkasittelyn perusteet jatietoturvan. Opiskelija osaa kayttéa



Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPKOZ)

(TTPK001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTPK002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

oppilaitoksen tietokoneita ja oheid aitteita seké tavanomaisia tydvaineohjelmia
opiskelun vaatimi ssa tehtévissa.

Tietojenkésittelyn perusteet
Mikrotietokonelaitteisto ja oheisl aitteet
Windows

Internet ja séhkdposti

Tekstinkasittely MS Word
Taulukkolaskenta M S Excel
Esitysgrafiikka M'S PowerPoint

L &hiopetus ja verkko-opetus
Tentti ja verkkoympériston harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

TUOTEKEHITYS13 0op
PRODUCT DEVELOPMENT

Johdatus aj oneuvojen tietojarjestelmiin
Introduction to Vehicle Information Systems
lop Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijaoppii perusteet gjoneuvojen toiminnasta ja perehtyy ajoneuvojen
tietojarjestelmiin k&ytannon tasolla.

Ajoneuvotekniikan peruskasitteet

V 8yléteknol ogioiden laiteratkaisut

Alueen yritysten esittely

Kaytannon harjoitukset - miten g oneuvo toimii?

L &hiopetus ja itsendinen tydskentely
Osallistuminen ryhmétydskentel yyn ja harjoitustehtavét

L uentomonisteet
Verkkomateriaali

Projektitalouden perusteet

The Basics of Project Finance

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartéa projektitalouden kasitteen ja kustannusohjauksen merkityksen

projektitydssa. Opiskelija osaa tuotekehityksen toimintaprosessin ja pystyy
soveltamaan osaamista Oma tuote -proj ektissa.

Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet

Projektin kustannusohjaus
Tehokas gjankayton hallinta
Hankintojen ohjaus
Tuotekehityksen toi mintaprosessi
Asiakaslahtdinen tuotekehitys



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPK003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPK004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Asiakastarve- ja vaatimusmagrittely
Projektin tuotteistus

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja vaatimusmaarittel yn laatiminen seké projektisuunnitelman péivitys.

Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja
A Guide to the Project Management Body of Knowledge
Luennoillajaettava materiaali

Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet

The Basics of Product Development Project

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee projektitoiminnan kasitteet, toimintamallin ja osaa laatia
projektisuunnitelman. Opiskelija omaksuu sulautetun jarjestelman
tuotekehitysprosessin.

Johdatus ajoneuvojen tietojarjestelmiin

| deasta projektiksi

Projektin organisointi ja kdynnistys
Projektisuunnitelma

Projektin aika- ja resurssiohjaus

Projektin paéttéminen

Sulautetun jérjestelman tuotekehitysprosessi

Luennot, harjoitukset
Tentti, harjoitukset ja projektisuunnitel man laatiminen.
Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja

A Guide to the Project Management Body of Knowledge
Luennoillajaettava materiaali

Tuotekehityksen lainsaadanto
Product Development Legislation
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatiedostaa sopimus- jaimmateriaalioikeuksien yleiset periaatteet ja
vaikuttavuuden tuotekehityksessa.

L ainsdadannon kasitteet

Sopimukset ja niiden tarkoitus

Tyo6suhde, tydaika ja vuosiloma

Y rityksen teknol ogia- ja yhtei stydsopimukset
Immateriaalioikeudet (IPR) liiketoiminnassa
Luennot ja harjoitukset

Tentti ja portfolio

IImoitetaan opintojakson alussa



(TTPK 005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPM22)

(TTPM004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Proj ektijohtaminen
Project Leadership

30p Ajoitus: 4. vsk
Opiskelija syventdd ymmarrysté projektimuotoi sesta tydskentel ysté. Opiskelija
pystyy toimimaan projektin johdossa ja kehittdmaan projektimuotoista toi mintaa.

Projektitalouden perusteet

Projekti johtamismuotona

Vuorovaikutus ja ryhména toimiminen projektissa
Projektin laatujérjestelma

Riskien hallinta projektissa

Y rityksen projektijohtamisen kehittaminen
Ammattietiikka

Luennot, harjoitukset
Raportti ja seminaariesitys

Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja
A Guide to the Project Management Body of Knowledge
Luennoilla jaettava materiaali

MATEMAATTISLUONNONTIETEELLISET

OPINNOT 36 op
STUDIESIN MATHEMATICSAND SCIENCE

Tavoitteena on antaa perustiedot tekniikassa tarvittavissa aineissa.

MATEMATIIKKA 18 op
MATHEMATICS

Algebraja geometria
Algebra and Geometry

6 0p Ajoitus: 1. vsk

Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja téaydentdminen. Kurinalai seen ja méaaréti etoi seen tydskentelyyn
oppiminen seka vuorovaikutustaitojen kehittdminen.

Lukujoukot ja laskutoimitukset

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit ja matriisit

Kompleksiluvut

Johonkin matematiikkaohjelmaan tutustuminen

Luennot ja harjoitukset. Y ksin jaryhmissa tyoskentely.
IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Algebral
Magjaniemi, A., Algebrall



(TTPM005)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPM006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPF32)

INSINOORIKOULUTUS

Magjaniemi, A., Geometria
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Differentiaali- jaintegraalilaskenta
Differential and Integral Calculus

6 op Ajoitus: 2. vsk
L askuteknisten taitojen ohella opiskelijaymmartda differentiaali- ja
integraalilaskennan lahtdkohdat ja osaa soveltaa niita tekniikassa

Perusalgebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvaajan tutkiminen
Adriarvot

M&drédmaton ja méaérétty integraali
Pinta-ala, tilavuus jatyo

Sovelluksia tekniikan alata

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely. Matematiikkaohjelman
kayttd

IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka |
Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

Tietotekniikan matematiikkaa
Mathematics for Information Technology

6 0p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelija osaa kéayttéa oppimiaan differentiaali- jaintegraalilaskennan taitoja
modernin tiedon siirron ja kasittelyn matematiikassa

Vadikoituja osia seuraavista:
Differentiaaliyhtal 6t

L aplace-muunnos

Potenssisarjat

Fourier'n sarjaja Fourier'n muunnos
Numeerisia menetelmia
Todenndkoisyysjatilastot

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely. Matematiikkaohjelman
kéytto.

IImoitetaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka Il

Majaniemi, A., Matematiikka IV

Majaniemi, A., Sarjaoppia.

Majaniemi, A., Fourier, Laplace ja Runge-K utta-menetel mista
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

FYSIITKKA 150p
PHYSICS



(TTPFO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPF005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPF003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
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Opiskelija saa perustiedot fysiikasta ja oppii mittaustekniikan alkeita

Fysiikka 1
Physics 1

70p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa koulutusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen
liittyvéat valmiudet

Fysiikan suure- jayksikkojarjestelma
Liikeoppi, liikevoimaoppi

Tyo, teho jaenergia

Impulssi jaliikemaéra

Y mpyré japyorimidiike

Nesteiden ja kaasujen mekaniikka

L ampdoppi

Luennot ja harjoitukset
Valikokeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1, Insindérifysiikka

Fysiikka 2
Physics 2
50p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa koulutusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen
liittyvét valmiudet

Sahkostatiikka

Magneettikentta

Sahkomagneettinen induktio

Varahdydliike, mekaaninen aaltoliike

Sahkoiset varahtelyt

Va o-oppi, fotometria

Kvanttifysiikka

Luennot ja harjoitukset
Valikokeet

Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2, Insintorifysiikka

Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijatutustuu fysiikan ilmidihin kokeellisesti, oppii mittaustekniikan alkeitaja
kirjallista raportointia.

Fysiikan opintojaksoilla 1 ja 2 kdydyt aiheet

Laboratoriotdiden ja tyosel ostusten tekeminen pienryhmissa.
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Suoritukset: Toiden suorittaminen ja tydsel ostusten laadinta (arviointi 1-5)
Kirjallisuus: Oppilaitoksessa laaditut tydohjeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 ja 2, Insinddrifysiikka
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2, Insintdrifysiikka

(TTPC4Z) KEMIA 30p
CHEMISTRY

(TTPCO01)  Kemia

Chemistry
Lagjuus: 30p Ajoitus: 3. vsk
Osaamistavoite: Peruskemian 18ht6tietojen avulla opiskelija oppii ymmartamaan niitd kemiallisia

ilmi6itd, jotka ovat ajoneuvoihin liittyvan kemian kannalta térkeita.

Sisalto: Atomin rakenne, ainemaara
Kemialliset reaktiot, kemiallinen energia
Happo-emasteoria, pH-analyysi
Sahkodkemiallinen jannitesarja

Katalyys
Akut, elektrolyysi
Korroosio
Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: IImoitetaan opintojakson alussa
Kirjallisuus: Arvonen, H., Levonen, A.,Ammattikorkeakoulun kemia

Oppitunneilla jaettava materiaali

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT

(TTAKOZ) ENGLANNINKIELI JA VIESTINTA 50p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

(TTAKOO2) Intercultural and Business Skills 1

Intercultural and Business Skills 1

Lagjuus: 150p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Tietotekniikan opiskelijan kulttuurienvainen kompetenssi kehittyy niin, etté han
tunnistaa kulttuurieroja, ymmartaé niita ja osaa sopeuttaa viestintdtyylinsa tilanteen
vaatimallatavalla.

Sisdlto: Kulttuurin ja viestinndn kasitteet
Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa
Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Toteutus: Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tydskentely, pari- ja ryhmatytskentely

Suoritukset: Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely



Kirjalisuus:

(TTAK003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAOO0Z)

(TTAO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Kurssimoniste

I ntercultural and Business Skills 2
Intercultural and Business Skills 2

350p Ajoitus: 4. vsk

Tietotekniikan opiskelija soveltaa kulttuurienvalista viestintékompetenssiaan ja
syventéd valmiuksiaan toimia kansainvalisen ja monikulttuurisen tyéelaman
englanninkielisissa suullisissajakirjallisissa vuorovaikutustilantei ssa.

Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely
Puhelinkeskustel ut

Kirjalinen viestinta

Kokous- ja neuvottelutilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétytskentely
Aktiivinen osallistuminen, suulliset jakirjalliset harjoitukset

Kurssimoniste

OHJELMOINTI 12 op
PROGRAMMING

Ohjelmoinnin perusteet
Introduction to Programming

40p Ajoitus: 1. vsk

Ohjelmoinnin perusteet -opintojakson tavoitteena on luoda perusta C-ohjelmoinnin
opiskeluun ja ohjelmoaintiin. Opiskelija opiskelee ohjelmoinnin peruskasittei ston,
opettel ee ratkai semaan pienimuotoisia ongel mia annetun tehtavamaarittelyn pohjalta
jatekeméén toteutuksen C-ohjelmointikielelld. Opintojakso toimii johdantona
tietokonetekniikan laboraatioihin.

Tietojenkésittelyn perusteet

Ohjelmoinnin peruskasitteet, ongel manratkaisu
gjattelu ja modul aarinen ohjelmointi

Tietotyypit, muuttujat ja operaattorit

Sy6tto- ja tul ostustoi minnot

C-ohjelman rakenne: ohjausrakenteet, padohjelma
jaaiohjelmat

Osoittimet ja merkkijonot

Taulukoiden kasittely

Tietueet jatiedostonkasittely

Johdatus sulautettujen jérjestelmien ohjelmointiin
Ohjelmointiympéristd Visual studio .Net

Luennot, ohjatut harjoitukset ja verkko-opiskelu seka opetuskortin kayttaminen.
Teoriatentti, tietokonetesti, harjoitusty0 ja palautettavat tunti- ja verkkoharjoitukset

Opettajan materiaali jamuu Kirjallisuus, josta sovitaan opintojakson alussa



(TTAO002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTAOO003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAEOZ)
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C++ ohjelmointi

C++ Programming

40p Ajoitus: 1. vsk

Opintojakson tavoitteena on lagjentaa ja syventaa ohjelmoinnin perusteet
-opintojaksolta saatuja ohjel mointitaitoja kayttamalla C++ -ohjelmointikielta.
Opiskelijalta edellytetdan ohjelmoinnin peruskésitteiden ja rakenteiden tuntemusta.
Opintojaksolla opiskellaan C++ -kielen keskeisimpié rakenteita ja tutustutaan
oliotekniikoiden taustaan ja peruskésitteisiin. Opintojakso toimii johdantona

laitel &heiseen ohjelmointiin.

C-kidli

C++ -ohjelmoinnin perusteet, ongel manratkai su-
jaoliogjattelu sekd modul aarisuus
Tietotyypit, muuttujat ja operaattorit

Sy6tt6- ja tul ostustoiminnot

C++-ohjelman perusohjausrakenteet:
padohjelmaja aliohjelmat

Taulukoiden kasittely, osoittimet ja
merkkijonot

Tietueet jatiedostonkasittely

Oliogjattelu jajohdatus UML-mallinnukseen
Oliot jaluokat seka luokkien véliset suhteet

Luennot jaohjatut harjoitukset seka verkko-opetus
Teoriatentti ja harjoitustyo

Sovitaan opintojakson alussa

Oliopohjainen ohjelmistosuunnittelu
Object Oriented Software Design
40p Ajoitus: 2.ja3.vsk

Opiskelija osaa hyddyntéa oliopohjaisia suunnittelumenetelmié ja laatia suunnittelu
dokumentaation ajoneuvojen tietojarjestelmien kehitystydssa.

Ohjelmistokehitys prosessin mukai sesti:
analyysi javaatimusmadrittely
suunnittelumalleista toteutukseen
UML kaaviot
dokumentointi

Luennot ja ohjatut harjoitukset.

Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus ja ohjelmistojen kayttdohjeet.

ELEKTRONIIKKA 16 op
ELECTRONICS

Opiskelija hallitsee keskei sten el ektronikkakomponenttien kdyton ja mitoituksen
sekd pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan anal ogiael ektroniikan kytkenttja.



(TTAEQ03)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAE004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTAEOQ05)
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Piirianalyysi
Circuit Analysis
6 op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee virtapiirien perussuureet ja osaa soveltaa peruslakejatasa- ja

vaihtovirtapiirien ominaisuuksien selvittamiseksi. Opiskelija kykenee ymmartamaan

sahkaisten suureiden vuorovaikutukset ja oppii tuntemaan niiden valisia
lainalaisuuksia virtapiireissd ja ajoneuvoel ektroniikan kytkenngissa.

Tasavirta, Ohmin laki, Kirchoffin lait, Teho
Virtapiirien ratkai sumenetelmét, peruslakimenetelma, silmukkamenetelma,
sol mupi stemenetel méa

Siltakytkennét

Piirien simulointiohjel omistoihin tutustuminen
I nduktioilmi®, itseinduktio

Vaihtosuureet, osoitindiagrammi, impedanssi
Vaihtovirtapiirien ratkaiseminen
Keskinéisinduktio vaihtovirtapiirissa
Resonanssipiirit

Passiiviset suodattimet

L uennot ja pienryhméopetus/harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa

Tarkka, P., M&étténen, K., Hietalahti, L., Fiirianalyys 1ja2
Aura, L., Tonteri, A., Sdhkdmiehen kasikirja

Analogiaelektroniikka 1
Analogue Electronics 1

6 0p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija hallitsee anal ogiael ektroniikan peruskomponentit ja -kytkennét.
Opiskelija osaa soveltaa sdhkdopin peruslakeja pienimuotoisiin kytkentéihin.

Passiiviset komponentit ja suodattimet

Diodityypit, diodien ominaiskéyrét ja peruskytkennat

Bipolaari- ja kanavatransistorin toimintapisteen laskeminen ja peruskytkennét
Operaatiovahvistimien peruskytkennat

Tietokoneavusteisiin simulointimenetelmiin tutustuminen (Micro-Cap)
CMOS-logiikkapiirien perusrakenne

Luennot, harjoitukset ja demonstraatiot
Valikokeet

Silvonen, K., Tiilikainen, M., Helenius, K., Analogiael ektroniikka
Volotinen, V., Analoginen elektroniikka, Komponentit ja peruskytkennét
Salo, P., Sahkotekniikan perusoppi 4, elektroniikka 1

Salo, P., Sahkdtekniikan perusoppi 5, elektroniikka 2

Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia

Analogiaelektroniikka 2

Analogue Electronics 2



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAD4Z)
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Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTADOO4)
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40p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee elektroniikan peruskytkenttjen toimintaperiaatteet ja kykenee
suunnittelemaan gjoneuvoon soveltuvaa elektroniikkaa.

Analogiaelektroniikka 1

Y leisempien komponenttien ja peruskytkentdjen toi mintaperiaatteet,
toimintaperiaatteel liset ratkaisut ja ominaisuudet
Teholdhdetekniikka

Lampdsuunnittelu

Elektroniikkasuunnittelun perusteet

Tietokoneavustei sen suunnittelun perusteet

Luennot ja harjoitukset
Véalikokeet ja palautettavat harjoitusty6t

L uentomoni steet

Silvonen, K., Tiilikainen, M., Helenius, K., Analogiael ektroniikka
Volotinen, V., Analoginen el ektroniikka, Komponentit ja peruskytkennét
Salo, P., Sahkotekniikan perusoppi 4, elektroniikka 1

Salo, P., Sahkdtekniikan perusoppi 5, elektroniikka 2

Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia

TIETOKONETEKNITKKA 12 op
COMPUTER TECHNOLOGY

Opiskelija hallitsee mikroprosessoripohjaisella tekniikalla toteutetun laitteen
suunnittelun

Digitaalitekniikka
Digital Engineering

6 op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee digitaalitekniikan perusteet ja komponentit seké osaa suunnitella
jaanaysoidadigitaalisia kytkenttja.

Lukujérjestelmét

Boolean algebra
Digitaalielektroniikka
Kombinaatiologiikka
Sekvessilogiikan perusteet
Sekvenssilogiikka
Synkroninen tilakone

Luennot ja harjoitukset
Valikokeet

Rantala Pekka, Digitaalitekniikka
Piirikohtai set manuaalit

Mikroprosessoritekniikka
Microprocessor Engineering



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTALOZ)

(TTALOO3)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTALOO4)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:
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6 op Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija hallitsee mikroprosessoripohjaisen jarjestelman rakenneosat ja

toimintaperiaatteet ja ymmarté4 ajoneuvoon soveltuvan prosessoripohjaisen laitteen
toiminnan.

Digitaalitekniikka

Tietokoneen perusrakenne

Muistipiirit

Piirinvalinta

Mikroprosessorien ja keskeisten [/O-piirien toiminta
Ohjelmointi Assembly- tai C-kielella

Luennot ja harjoitukset

Véalikokeet

Rantala Pekka, Mikrotietokonetekniikka Piiri- ja anturikohtai set manuaalit
Intel, MCS-51:n manuadlit

TIETOLITKENNETEKNITKKA 14 op
TELECOMMUNICATIONS

Tietoliikennetekniikan perusteet

Basics of Telecommunications Engineering
6 0p Ajoitus: 2. vsk

Antaa opiskelijoille yleiskasitys eri tietoliikenneteknillista jérjestel mista, niiden
toimintaperiaattei sta seké tekniikan rajoituksista.

Kasitteita.

Signaali, kohina; informaatioteorian ja salauksen perusteita.
Tietoliikenngjarjestelmien rakenteita; eri siirtotekniikoiden perusteita; langattomien
jérjestelmien perusteita;

vaylat;

tietoverkkojen perusteita

Luennot jakirjalliset harjoitukset

Tentti

Luentomoniste

EM C-perusteet
Basicsof EMC
30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelijaymmartdd EM C:n perusteet ja osaa suojata laitteita ajoneuvoissa olevia
suuria héiriokenttid ja transientteja vastaan.

Tietoliikennetekniikka. Tietoliikennetekniikan |aboraatiot.

Siirtojohtojen ja SM-aaltoliikkeen perusteet ja eteneminen. Antennien



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTALOO5)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTACO0Z)

(TTACO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

perusrakenteet. S- ja M-kentét.

Johtuvat ja séteilevét héiriot ja niiden mittaaminen. Hairididen kytkeytyminen.
Suojautuminen héiridita vastaan.

Luennot ja laboratoriotyot.

Tentti. Hyvaksytyt laboratorioharjoitukset.

L uentomonisteet.

Signaalinkasittelyn perusteet
Basics of Signal Processing

50p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu signaaleihin ja niiden kasittelyn perusmenetel miin sekéd oppii
hy6dyntamaan niité kdytanndssa

Signaalien kuvaaminen
Kompleksiluvut

Jatkuva-aikaisen signaalin kasittely
Lineaariset systeemit
Diskreettiaikaisen signaalin kasittely
Signaalinkasittelyn sovelluksia

Luennot ja harjoitukset, signaalinkasittel yohjelmistoihin tutustuminen
Valikokeet

Opintomoniste

AMMATTIAINEIDEN LABORAATIOT 17 op
PROFESSIONAL SUBJECTS, LABORATORY WORK

L abor aatioiden per usteet
Laboratory Work, Basics

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijaoppii kayttamaén perusmittalaitteita ja kykenee rakentamaan
yksinkertaisia anal ogiael ektroniikan ja digitaalitekniikan kytkentdja.

Analogiaelektroniikka 1:n ja Digitaalitekniikan teoriaopetus

Mittalaitteisiin tutustuminen ja perusmittausten tekeminen
Elektroniikan peruskytkenttjen rakentaminen jatestaus
Kombinaatiologiikan ja sekvenssilogiikan piirikytkennét
Piirisuunnittel uohjelmien perusteet (Micro-Cap)

Laboratoriotydskentely pienryhmissa
Laboraatiot, kirjalliset selosteet ja laboraatiokoe (arviointi: 1-5)
Rantala Pekka, Digitaalitekniikka

Elektroniikka 1:n oppimateriaali
Komponenttien datasivut
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Mittalaitteiden manuaalit

(TTACO07)  Analogiaelektroniikan labor aatiot
Analogue Electronics Laboratory Work

Laajuus: 50p Ajoitus: 2.ja3.vsk

Osaamistavoite: Opiskelija osaa tehda mittauksia anal ogiael ektroniikan peruskomponenteille ja
gjoneuvoissa kaytettaville antureille, seka rakentaa kytkentdja ja mitata niiden
perusominai suuksia tavanomaisia mittal aitteita kayttéen. Opiskelija osaa suunnitella,
rakentaa, mitata ja raportoida useammasta toiminnosta koostuvia
kytkentakokonaisuuksia.

Edeltava osaaminen: Laboraatioiden perusteet Anal ogielektroniikka 1

Sisdlto: Kytkentojen suunnittelu, rakentaminen, mittaaminen jakirjallinen raportointi
Toteutus: Pienryhméopetus L uetaan TKI opintoihin

Suoritukset: Laboraatiot, kirjalliset selosteet ja tentti

Kirjalisuus: Analogielektroniikan luentomonisteet ja kirjallisuus

(TTACO008)  Mikroprosessoritekniikan labor aatiot

Microprocessor Engineering Laboratory Work

Laajuus: 50p Ajoitus: 2.ja3.vsk
Osaamistavoite: Opiskelijaoppii suunnittelemaan prosessoripohjaisen kortin ja kdyttdmaan
ohjelmointitydkaluja.

Edeltéva osaaminen: Digitaalitekniikka, |aboraatioiden perusteet

Sisdlto: L aitel dheiset ohjelmointitydkal ut
Ohjelmointi Assembly- ja C-kielela
Ajoneuvoissa kaytettaviin antureihin tutustuminen
Harjoitustdihin sisdltyy prosessoripohjaisen kortin suunnittelua, rakentamista,
ohjelmointia ja testausta.

Toteutus: Pienryhméopetus
Suoritukset: Laboraatiot, kirjalliset selosteet ja tentti
Kirjallisuus: Piiri- ja anturikohtai set manuaalit

Rantala Pekka, Mikrotietokonetekniikka
Intel, MCS-51:n manuaalit

(TTACO009) Tietoliikennetekniikan labor aatiot

Communications Laboratory Work
Laajuus: 20p Ajoitus: 2. vsk

Osaamistavoite: Syventéd opiskelijan ymmarrysta tietoliikenneteknillisisté laitteista ja jarjestel mista
jalyhyen kantaman tietoliikennel aitteista.

Edeltava osaaminen: Tietoliikennetekniikka (kurssin aikana).



SisAto:
Toteutus:

Suoritukset:

(TTACO10)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

(TTVA3Z)

(TTVAOOL)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Laboratoriotéita tietoliikennetekniikan eri osa-alueilta
Pienryhméopetus laboratoriotdina.

Hyvaksytyt laboraati osel ostukset.

Piirilevysuunnittelun perusteet
Basics of Circuit Board Design

20p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija osaa suunnittella piirikaaviosta piirilevyn ja pystyy soveltamaan taitojaan

Oomaan tuotteeseen

Suunnitteluohjelmallalaaditaan piirikaavioita ja niiden perusteella luodaan
piirilevyja

Tutustutaan komponenttikirjaston muokkaamiseen, uuden komponentin luontiin,
héirididen eliminointiin, erityyppisten kappaleiden mitoitukseen seka protolevyjen

val mistukseen.
Luennot, harjoitukset ja protolevyn suunnittelu

Tentti seka paattdharjoituksena toteutettava protol evy

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

Opiskelija valitsee vaihtoehtoisesti jommankumman seuraavista
opintokokonai suuksista. V alinnoista saa tarkempaa tietoa opinto-ohjagjiltaja
opettajilta

AJONEUVOJEN TIETOJARJESTELMAT/

YHTEISET OPINNOT 25 OP
VEHICLE DATA SYSTEMS/SHARED COURSES

Mittaustekniikan perusteet
Basics of Measurement Technology

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot sahkoisestd mittaamisestaja siihen liittyvistavirhe- ja

héiri 6tekijoista.

Mitta-asteikot, mittausvirheet
Sl-jarjestelma, mittanormaalit, kalibrointi
Digitaalinen yleismittari, oskilloskoopit
Mittauksiin liittyvéat hairitt

Yleissimmét anturit

Mittausten automati soi nti

Luennot ja harjoitukset

Valikokeet



Kirjalisuus:

(TTVA002)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVAO003)

Lagjuus:
Osaamistavoite:
Sisdlto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTVAQ04)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Aumala, O., Mittaustekniikan perusteet
Opintomoniste

Tietoverkot ja vaylat
Information Networks and Buses

20p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelijaymmartéa erilaisten tietovaylien topologian, toiminnan padperiaatteet ja
niiden rajoitukset.

Tietoliikennetekniikka

Oledllisimmat tietoverkot ja niiden kehysrakenteet. Ethernet. TCP/IP ja sen
sovellutuksia. Ajoneuvojen padasiallismmat vaylat. CAN.

Luennot ja harjoitukset. Pienryhmé&opetus.
Tentti ja hyvaksytyt harjoitukset.

Luentomonisteet

Johdanto testauk seen
Introduction to Testing

20p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija omaksuu sulautetun jérjestelman testauksen perusperiaatteet.
Testauksen tarkoitus. Testaus tuotteen eri elinkaaren vaiheissa.

Luennot ja harjoitukset.

Tentti ja harjoitustyo.

[Imoitetaan my&hemmin.

Sulautetun laitteen ohjelmointi ja tyokalut
Embedded Systems Programming and Tools

20p Ajoitus: 2.ja3.vsk

Opiskelija osaa ohjelmoida g oneuvoissa kéytettdvia prosessoripohjaisia laitteita ja
hyodyntda simul aattoreita ja debuggereita. Pystyy tuottamaan ohjelmakoodia, josta
voidaan keneroida dokumentaatio automaattisesti. Hallitsee SVN
-versionhallintatyokalun k&yton osana ohjel mistokehitysté.

Ohjelmointitytkal ut, debuggerit ja simulaattorit. Koodin dokumentointi javersion
hallinta.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Luentoihin ja harjoituksiin pohjautuva oppimispéivakirja.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.



(TTVAOQO5)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVAQOB)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVA007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Jarjestelmapiirien ohjelmointi (VHDL)
Systems-on-Chip (SoC) Programming (VHDL)
40p Ajoitus: 3.jad. vsk

Opiskelija omaksuu perusteet FPGA pohjaisen laitteen suunnittelulle seka
toteutukselle.

Suunnittelu menetelmét ja valineet.

Model Sim ohjelmiston kayttd mallien toteutukseen VHDL-kielella ja toimintojen
simulointi sekéa testaus.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.

Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Tuotekehityslabor aatiot/L abor aatiot 1
Product Development Laboratory Work/1
40p Ajoitus: 2.ja3.vsk

Opiskelija oppii toteuttamaan valmiin kehitysalustan paélle sulautetun laitteen.

Johdatus ajoneuvojen tietojarjestelmiin. Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet.

Tutustutaan laiteldheisiin ohjelmointityokaluihin
1: LabVIEW ohjelmointiympéristo.

2: Sulautettujen jarjestelmien kehitysalustat.
Luennot ja pienryhméaopetus

Laboraatiot, harjoitukset jakirjalliset sel osteet.

Piirikohtai set ja anturikohtai set manuaalit.
L uentomoni steet

Tuotekehityslabor aatiot/L abor aatiot 2
Product Devel opment L aboratory Work/2
40p Ajoitus: 3.ja4d. vsk

Opiskelija osaa siirtéé kehitysalustalla toteutetut ratkaisut omaan tuotteeseen ja
kehittda laittei stoa edelleen. Tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa oman tuotteen

prototyyppi.

Tuotekehityslaboraatiot/L aboraatiot 1 (Omatuote projektityd)

Toteutetaan sulautetun laitteen prototyyppi. Kehitetdan laitteen ohjelmistoja,
toteutetaan laitteen elektroniikkaosiota ja tarvittaessa laitteen
mekaniikkasuunnittelua.

Pienryhméopetus

Laboraatiot, harjoitukset jakirjalliset sel osteet.

Piirikohtaiset ja anturikohtai set manuaalit.



(TTVAQ08)

Lagjuus:
Osaamistavoite:
Edeltéva osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVOO0Z)

(TTVOO001)

Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVOO002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

L uentomonisteet

Tuotekehityslabor aatiot/L abor aatiot 3
Product Development Laboratory Work/3

4 0p Ajoitus: 4.vsk

Opiskelijat viimeistelevat oman tuotteen prototyypista tuotantoversion.
Tuotekehitysaboraatiot/L aboraatiot 2 (Omatuote proj ektityd)
Sulautetun laitteen tuotekehitys, dokumentointi ja testaus.
Pienryhméopetus

Laboraatiot, kirjalliset selosteet. Seminaariesitelma

Piirikohtai set ja anturikohtai set manuaalit.
Standardit

AJONEUVOJEN TIETOJARJESTELMAT/

OHJELMISTOTEKNITKKA 16 op
VEHICLE DATA SYSTEMS/SOFTWARE ENGINEERING

Windows-ohjelmointi
Windows Programming

3op Ajoitus: 3.ja4. vsk
Opiskelija omaksuu Windows-ohjelmoinnin jalaitteistokasittelyn perusteet.
Reaaliaikai set kdyttojarjestel mét
Windows-ohjelmointi Visual studiolla.

Tietoverkon hyddyntaminen.

Laitteiston kasittely Windowsissa.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.

Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.
Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Reaaliaikaiset kayttojarjestelmét
Realtime Operating Systems

40p Ajoitus: 3.ja4. vsk

Osaa suunnitella, testata ja toteuttaa eri reaaliaikavaatimusten mukaisia
reaaliaikajarjestelmia hyddyntaen kayttdjarjestelmaa.

Reaaliaikakay1toj &rjestel mét.



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVOO003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTVOO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVOO05)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
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Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Tietoliikenneohjelmointi
Telecommunications Programming

30p Ajoitus: 3.jad. vsk

Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisia tietoliikennesovel luksia
ajoneuvo vaylia hyddyntéen.

Sulautetun laitteen ohjelmointi ja tytkal ut
Protokollan suunnittelu ja toteutus
Luennot ja ohjatut harjoitukset.

Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Tietorakenteet ja algoritmit
Data Structures and Algorithms

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa suunnitella ajoneuvoissa tarvittavia dynaamisia ja staattisia
tietorakenteita. Y mmart&a néiden rakentei den kasittelyssa tarvittavien algoritmien
toimintaperiaatteet ja osaa toteuttaa yksinkertaisia kasittelyrutiingja. Pystyy
arvioimaan rakenteiden muistin tarvetta seké analysoimaan algoritmien
suorituskykya.

C-kidli

Johdanto

Pinot, jonot jalinkitetyt listat

Puurakenteet

Haku- jalgjittelumenetel mét

Luennot ja ohjatut seka itsendiset harjoitukset.

Tentti ja harjoitusty®

Sovitaan opintojakson alussa.

Alykkaat jarjestelmat
Smart Systems

30p Ajoitus: 3.jad. vsk

Opiskelijaymmartda tekodyyn perustuvien jarjestelmien toimintaa ja niiden
toteutus arkkitehtuuria.
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Edeltéava osaaminen: Tietorakenteet ja algoritmit

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVMO0Z)

(TTVMOO01)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVMO002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTVMO003)

Lagjuus:

Johdatus tekoalyyn.

Reitinhaku agentit ja navigointi
Oppivajéarjestelma.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

AJONEUVOJEN TIETOJARJESTELMAT/

MITTAUSELEKTRONITKAN SUUNNITTELU 16 op
VEHICLE DATA SYSTEMS/MEASUREMENT TECHNOLOGY DESIGN

Testaus- ja vikadiagnostiikkasuunnittelu
Planning Testing and Fault Diagnosis

20p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija hallitsee keskeisimmaét sulautetun jérjestelman testaus- ja
vikadiagnostikkamenetel mét ja osaa soveltaa niité kaytantoon.

Testattavuussuunnittelu. Vikadiagnostiikkasuunnittel u.
Luennot ja harjoitukset.
Tentti ja harjoitustyo.

IImoitetaan myéhemmin.

EMC- jaymparistotestauksen suunnittelu
Planning EMC and Environmental Testing

20p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija hallitsee sulautetun jarjestelméan EM C- ja ympéristotestauksen
perusperiaatteet ja 0saa |l aatia vastaavat testaussuunnitelmat.

EMC-testaus- ja ympéristtestausmenetel mét. EM C-testaussuunnitel ma ja -testaus.
Y mpéristotestaussuunnitel ma ja -testaus.

Luennot ja harjoitukset.
Tentti ja harjoitustytt.

[Imoitetaan my&hemmin.

Mikrokontrollerijarjestelman suunnittelu
Microcontroller System Design

4 0p Ajoitus: 3. vsk



Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVMO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

(TTVMO005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Opiskelija hallitsee gjoneuvoon sijoitettavan mikroprosessoripohjaisen jarjestelman
suunnittelun valmiiksi tuotteksi saakka.

Analogiaelektroniikka 1 ja 2. Digitaalitekniikka. Mikroprosessoritekniikka.

EMC -vaatimusten huomioiminen laitesuunnittelun kaikissa vaiheissa.

Oma tuote -projektin elektroniikasuunnittelun toteutus.

Monikerrospiirilevyjen toteutus.

Lamposuunnittelu.

L uotettavuustekniikka.

Simulaattoreiden ja valmiiden simulaattorimallien hyddyntéaminen suunnittel ussa.
Tehosy6tén suunnittelu.

Luennot ja harjoitukset. Oma tuote -projektin elektroniikkasuunnittelu. Luetaan TKI
opintoihin

Vélikokeet ja harjoitusty6t

L uentomoni steet
Analogielektroniikan, digitaalitekniikan ja mikroprosessoritekniikan oppimateriaali

Anturit jaliitantaelektroniikka
Sensor and Interface Electronics

40p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa perustiedot tavallisimmista antureista ja oppii suunnittelemaan niiden
hy6dyntami sessa tarvittavan liitantéel ektroniikan

Antureiden perusominaisuuksia

M ekaanisten suureiden, lampétilan, paineen ja kosteuden mittaus
Virtausnopeuden mittaus

Valotehon mittaus

Mikroanturit

Antureissatarvittava liiténtael ektroniikka

Luennot ja harjoitukset

Valikokeet

LabVIEW-ohjelmointi ja -sovelluk set

LabVIEW Programming and Applications
4 0p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelijatuntee LabVIEW-ohjelmointikielen perusrakenteet ja osaa hyddyntéa
ohjelmointikieltéa mittausteknisten sovellusten toteuttamisessa

LabVIEW-kielen perusrakenteet

Tiedonkeruukortteihin, vayldliitettaviin mittauslaitteisiin jareaaliaikajarjestelmiin
liittyvia sovelluksia

Digitaalisiin antureihin liittyvat sovellukset

Luennot ja ohjatut harjoitukset, pienryhméty ot

Harjoitustehtavét ja -ty ot

LabVIEW Basics, Hands-On Course materiaali
Opintomoniste



(VAPAAZ)

(TRWO015)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRWO016)
Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltéava osaaminen:
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTWY002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 150p
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéan 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman

ammattikorkeakoul un toiselta aalta, muusta ammattikorkeakoulusta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Build up Your English
Build up Your English

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa alemmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen suullistajakirjallista taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa
ammattialansa pakol lisista englannin kielen opinnoista. Tavoitteena on myds
kehittaa kieltenopiskelun opiskeluvalmiuksia.

L éhtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartémisen aktivointi.

K ontaktiopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset

Oppikirjajaltai opetusmoniste

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska

30p Ajoitus: IImoitetaan
my&hemmin

Opiskelija kehittda ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myods kehittaa kieltenopiskelun opiskeluva miuksia.

L éhtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seka puheen ja tekstin ymmaértamisen aktivointi

Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste

Java-ohjelmointi
Programming in Java

6 op Ajoitus: 1.- 4. vsk

Java-ohjelmointi-opintojakson tavoitteena on antaa perusosaaminen ohjelmoinnista



INSINOORIKOULUTUS

Java-kielellg, grafisesta ohjelmoinnista ja mobilisovellusten ohjelmoinnista.
Edeltéva osaaminen: Tietojenkasittelyn perusteet Ohjelmoinnin perusteet
Sisdlto: Ohjelmoinnin perusteet

Grafisen ohjelmoinnin perustest
Mobilisovellusten ohjelmoinnin perusteet

Toteutus: Monimuoto- javerkko-opetus
Suoritukset: Sovitaan mydhemmin
Kirjallisuus: Verkkomateriaali

(TYWO76) Sahkoautotekniikka
Electric Car Technology

Laajuus: 4 0p Ajoitus: 3. tai 4. vsk

Osaamistavoite: Antaatarvittavat tiedot |agja-alai sen sdhkdauton k&ytén yhteiskunnallisten
vaikutusten arvioimiseksi. Y mmartéa séhko- tai hybridiajoneuvon toiminta
kokonai suutena. Osaa suunnitella, tdmén kurssin ja sulautettujen jarjestelmien
suunnittelukurssien avulla, sahkéajoneuvoissa tarvittavia el ektroniikkayksikdita.

Edeltéava osaaminen: Elektroniikan osaaminen suositeltavaa

Sisdlto: Sahkoautoilu yhteiskunnalliselta kannalta
Y leisté g oneuvotekniikasta
Akkutekniikat
L atausjarjestelméat
Sahkdmoottoritekniikat
M oottorinohjausj &rjestel mét
Jarrutusenergian talteenotto

Toteutus: Luennot. Harjoitusty®t. Projektityd. Luetaan osittain TKI opintoihin
Suoritukset: Tentit. Harjoitus- ja projektityot
Kirjallisuus: L uentomoni steet

(TYWO77) Sahkovoimatekniikka

Electrical Power Engineering
Laajuus: 3o0p Ajoitus: 3. tai 4. vsk

Osaamistavoite: Y mmértda sahkonsiirtojérjestel man rakenteen. Osaa sdhkoturvallisuuden perusteet.
Y mmértéa yleisimpien sahkdlaitteiden toi mintaperiaatteet. Osaa tehoel ektroniikan
perusteet. Tietdd sahkdverkkoa héiritsevét tekijadt seka niiden
eliminointimahdollisuudet laitetasolla.

Edeltava osaaminen: Fysiikan sdhkotekniikka

Sisdlto: Voimalaitostekniikkaa.
Sahkonsiirtojarjestelman rakenne.
Sahkoturvallisuuskoul utus.
Tariffit.

Sahkdmoottorit.
Muuntgjat.



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTOOO0Z)

(TTOO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Suoritukset:

(TTHHOZ)

(TTHHO0L)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Loisteho jajannitesaro.
Tehoelektroniikan komponentit.
TRIAC -tehons&étimet.

PFC -tekniikka.

Luennot ja harjoitukset. Laboraatioty6t. Projektityd
Tentit, laboraatiot, harjoitusty6t ja projektityd

Luentomonisteet

OPINNAYTETYO 15 op
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vsk

OpinnéytetyOn tavoitteena on kehittéé ja osoittaa opiskelijan valmiuksia soveltaa
tietojaan ja taitojaan ammattiopintojen ja oman osaamisalan mukaisissa
asiantuntijatehtavissa. Opinnaytetyd tehdaén yleensa tydel@man tarpeisiin
toimeksiantajan kanssa sovitusta aiheesta, ja se osaltaan tukee opiskelijan
kasvamista oman alansa ammaittilai seksi. Opinndytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekij i densa osaamisesta.

Aiheen haku yrityseldmasta
Tarvittavien dokumenttien tekeminen
Hyvaksymisvaiheen prosessit
Ohjagjien valinta

TyOn toteutus

OpinnéytetyOn esittely
Kypsyysnayte

Itsendinen tydskentely, osallistuminen ohjausprosesseihin

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training

30 0p Ajoitus: 3. vsk/kevét

Tyoharjoittelun myéta saadaan hyvét valmiudet siirtyd valmistumisen jalkeen
tydeldmadan. Oman ammattialan tyypilliset kaytanteet tulevat tutuiksi. Opiskelija
tutustuu ohjatusti suuntautumisvai htoehtonsa mukaisen alan tyokokonaisuuksiin,

tyOtapoihin jalaitteisiin seké ammattiterminol ogiaan todel li sessa tydympéri stossa.
Ennen harjoittel uun [dhtemisté on opintoja oltava suoritettuna 112 op.

800 tyotunnin, kestoltaan noin viiden kuukauden jakson harjoittelu tydel dmassa.
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